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Justificación  

Reglamento (EC) 1/2005 para el transporte de 
animales de largas jornadas (8-14 h):

• Vehículo y conductor autorizados
• Temperatura: 5 a 30ºC (± 5ºC)
• Superficie (m²/animal): 

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

- Especie
- PV y edad
- Trayecto
- Cond. especiales (gestación, 

esquila)
- Cond. meteorológicas

Jornadas AIDA 2023
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Espacio disponible para pequeños rumiantes
transportados por carretera

Especies PV, kg m2/animal m2/kg

Oveja sin esquilar > 55 > 0,4 >0,007

< 55 0,3-0,4 0,006-0,007

Esquilados y 
corderos

> 26 0,2-0,3 0,008-0,012

Caprinos > 55 > 0,4-0,75 0,007-0,014

35-55 0,3-0,4 0,007-0,009

< 35 0,2-0,3 0,006-0,009

Cabritos lechales < 10

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

0,013-0,0180,13-0,18

Jornadas AIDA 2023
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Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Cabritos transportados en espacios 
reducidos experimentarán mayor estrés 
que aquellos transportados en áreas con 
menos densidad de animales.

HIPÓTESIS

Jornadas AIDA 2023

1. Estudiar el estrés de cabritos lechales        
durante el transporte a corta distancia a 
matadero.

2. Proponer un valor mínimo de superficie 
para cabritos lechales.

3. Considerar la posibilidad de modificar el
Reglamento (EC) 1/2005. 

OBJETIVOS
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Período de lactancia en la UAB
Lámparas de 

calor IR

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Cabritos Murciano-Granadinos (n = 25; 9,48 ± 0,42 kg PV)
10 machos (10,2 ± 0,78 kg PV)
15 hembras (8,9 ± 0,35 kg PV)

Jornadas AIDA 2023
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Alta (n = 15) Baja (n = 10)

Cabritos lechales, n 15 10

PV, kg 9,31 ± 0,54 9,75 ± 0.68

Espacio densidad, m2/kg 0,013 0,018

Espacio m2/cabeza 0,12 (60%) 0,18 (90%)

4 compartimentos

1,8 m

1,3 m

1,0 m

0,9 m2/compartimento

4

6

8

7

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción
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Diseño de transporte
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Sensores electrónicos durante el transporte

Sensores

Accelerómetro Tª y HR

Volumen

3A acelerómetros

Remolque vs. Cabina

Distancia: 122,64 km
Duración: 1h 56 min

Desnivel: 575 m

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Ranuras de 
ventilación

Jornadas AIDA 2023
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Indicadores fisiológicos: 
• Peso vivo
• Signos de estrés
• Temperatura corporal:

‒ Rectal (digital)
‒ Iris (IR)
‒ Lagrimal (IR) 

Mediciones

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

2 h trayecto 22 h reposo

INICIO FIN

t = 0 h t = 2 h t = 24 h

IR

Digital

‒ CK 
‒ LDH
‒ Cortisol 
‒ Glucosa
‒ AGL 
‒ Urea

• Indicadores metabólicos en sangre: Suero

Jornadas AIDA 2023
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• Normalidad comprobada mediante la 
prueba Shapiro-Whilk y transformadas 
con Johnson Transformation. 

• Proc Mixed (SAS Inst. v.9.4) para 
medidas repetidas.
− Efectos fijos: tratamiento (alta y baja 

densidad, m²/kg), tiempo, sexo e 
interacción.

− Efecto aleatorio: animales y error residual.
− Diferencia entre variables mediante

PDIFF (P < 0,05).
• Análisis de correlación entre variables.

Análisis estadístico

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Jornadas AIDA 2023
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Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Frenada
Curvas

Jornadas AIDA 2023

Eje Z 
(vertical)

Poca 
Amortiguación

SALIDA LLEGADA

40 800 120

1) Condiciones de transporte: 
Aceleración (g)

Tiempo, min

12080400

Tiempo, min
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er

za
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40 80 120

40 80 120

1) Condiciones de transporte en el remolque: 
Ruido

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Jornadas AIDA 2023
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1) Condiciones de transporte en el remolque : 

TºC, RH% Y THR
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Tiempo durante el transporte, min

THR

26ºC

28ºC

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Temperatura, ºC

Humedad relativa, %

Rango del reglamento

(EC) 1/2005: 5-30ºC

Climatología suave

Sol, sin aire y lluvia

Jornadas AIDA 2023
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2) Peso vivo

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción
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3) Temperatura rectal

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción
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4) Temperatura lagrimal y del iris (IR)

Item Rectal Lagrimal Iris

Media 39,3 35,1 35,1

SE ±0,03 ±0,10 ±0,11

R2 rectal - 0,00003 0,0008

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción
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Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción
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5) Cortisol

421 % (P < 0,001) 
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7) CK

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción
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8) Glucosa

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción
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• Estrés efectivo de transporte a pesar del corto trayecto (2 h).

• Indicios de estrés por frío a pesar del buen tiempo y 
cumplimiento del Reglamento (5-30ºC)

• Reducir los efectos de vibración y sonido: mejorar 
amortiguación, especialmente en remolques de pisos. 

Objetivos Material y métodos Resultados ConclusionesIntroducción

Se sugiere modificar el el Reglamento (CE) 1/2005 para cabritos
lechales: 

• Limitar la posibilidad de reducir la superficie por debajo de 
0,18 m²/cabrito. 

• Mejorar las condiciones de transporte para evitar corrientes 
de aire (ventanas regulables) y defectos de amortiguación 
(ruido y vibración). 

Jornadas AIDA 2023
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