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Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Panoramica

Perchée utilizzare collari GPS ?

> Monitoraggio a distanza e in “tempo reale”

> Ridurre [I'impegno dell'allevatore nelle

attivita quotidiane

> Opportunita del Virtual fencing

Maggiori opportunita per:

> Offrire servizi ecosistemici (e.g. pulizia delle aree a rischio incendio, mitigazione dei processi di

desertificazione, etc.)

> Attivita di ricerca, utile per definire I comportamento animale e caratterizzarne parametri di

benessere animale



Dispositivi GPS per il monitoraggio animale . TECH S
Esempi di sistemi GPS —

> DigitAnimal > DigitMatter > Nofence

Sheep 862 QA

Last updated: Ohrs, 56mins
Battery Voltage: 5.2V
Temperature: 38.8 C

Cellular Signal Strength: Excellent
Loaded Voltage: 5.2V

Ignition: Off

Speed: 4 kph

GPS: -36.848461, 174.76336

Details | History

| Telemetry(10) | Timeline

> Smartpaddock
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Precision farming
Il Progetto TechCare

Il ruolo di Abinsula nel progetto:

Abinsula, in qualita di partner tecnico, supporta le attivita del Pilot italiano (AGRIS) per

implementare e ottimizzare I'utilizzo di attrezzature intelligenti per la gestione del
bestiame. Abinsula supporta le attivitd legate alle tecnologie 10T, a partire da nuovi
sensori e attrezzature preesistenti fino a una piattaforma dati informativa dove

I'allevatore pud analizzare i dati e ricevere avvisi sul benessere del bestiame e sul livello

di produzione.

TCH
& C

Breve descrizione del progetto:

TechCare & un progetto europeo H2020 coordinato dalla SRUC che riunisce un
consorzio di 20 partner. TechCare & un progetto con approccio multi-attore che mira a
sviluppare modelli di business appropriati utilizzando tecnologie innovative per
migliorare la gestione del benessere per i piccoli ruminanti (SR). Basandosi sullo stato
dell'arte del benessere dei ruminanti, si sviluppano le aspettative degli stakeholder in
termini di benessere e tecnologie innovative e fornire loro soluzioni adeguate, in un

approccio di co-design.

CARE>



Precision farming
Il Progetto TechCare — Techologie implementate




Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Scelta della migliore soluzione collare GPS

Scelta della soluzione GPS




Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Scelta della migliore soluzione collare GPS

Scelta della soluzione GPS
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Richieste utente

léééél

Costo dispositivo per animale
Autonomia
Frequenza di acquisizione (mess/ora)

Raccolta dati automatica o manuale
(loT vs Datalogger)

Particolari funzionalita (e.g. Virtual
Fencing)

Altre variabili di interesse oltre alla
posizione (Temperatura,
accelerazione, etc.



Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Scelta della migliore soluzione collare GPS

Scelta della soluzione GPS
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Costo dispositivo per animale
Autonomia
Frequenza di acquisizione (mess/ora)

Raccolta dati automatica o manuale
(loT vs Datalogger)

Particolari funzionalita (e.g. Virtual
Fencing)

Altre variabili di interesse oltre alla
posizione (Temperatura,
accelerazione, etc.
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Uso interne o esterno
Disponibilita di unarete di
comunicazione (WiFi/GPRS/Lora/..)

Presenza di un sistema di
alimentazione elettrica



Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Scelta della migliore soluzione collare GPS

Scelta della soluzione GPS
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Caratteristiche specifiche del prodotto o Usointerne o esterno
e dei servizi offerti > Costo dispositivo per animale o Disponibilita di una rete di
Strumenti a disposizione dell’utente: > Autonomia comunicazione (WiFi/GPRS/Lora/..)
Portale web, app e database dati storici , . i i i

) - F?IO _ N > Frequenza di acquisizione (messfora) ° Presenza di un sistema di
Configurabilita dispositivo ] . alimentazione elettrica

e > Raccolta dati automatica o manuale
> Particolari funzionalita (e.g. Virtual
Fencing)

> Altre variabili di interesse oltre alla
posizione (Temperatura,
accelerazione, etc.



Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Considerazioni aggiuntive per dispositivi loT a batteria




Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Considerazioni aggiuntive per dispositivi loT a batteria

Requisiti di un sistema loT per I'allevamento:

v Flusso dati modesto
v Distanza di comunicazione > 100 meters

v Adeguata autonomia > 1 mese

Power consumption

1000 T .
:
§ 500 o — GPRS |\
£ | 5
2 ( BT i Siafox
8 : =iz ‘%} Lora X
10 m 100 m 1km 100 km

Communication distance



Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Considerazioni aggiuntive per dispositivi loT a batteria

Requisiti di un sistema loT per I'allevamento: Per il corretto dimensionamento:

v Flusso dati modesto v Frequenza minima del comportamento da

. . . analizzare (e.g. 1 posizione/ora)
v Distanza di comunicazione > 100 meters

/  Adeguata autonomia > 1 mese v Periodo minimo di osservazione (e.g. 1 mese)

Power consumption GPS Device — Real example Cellular

1000 | . , | | 14 --1-
E i i : 12 every 5 min Apphcatlon
E, . ' . ! 3 10 requirements
.S 500 -b----__ ,:, ____________ i __________ A _GPRS_ __: - 2 8
= ! : ! ! > 6 | =
£ : 1 : 1 @
= 1 | : 1 B 7] 4
g i l , él : Lo?éliaf - = 5 every60min oo
o 0 BLE M ! : every 15 min —yo
> 0
10 m 100 m 1km 100 km 0 5 10 15 20

Communication distance Months of autonomy



Analisi di mercato per dispositivi GPS &N 5y

Metriche scelte ———

Aspetti valutati: ' .

- Tipologia di dispositivo: collare o tag auricolare
- Costo iniziale e periodico

i
"5;_“\ 1? .
- Peso \\\‘%:—g i
Yy =

« Autonomia

* Virtual fencing Le principali aziende consultate:

- Frequenza di acquisizione

> DigitAnimal
- Tipologia di connessione (cellulare, Lorg, Sigfox) > DigitMatter
« Interoperabilita del dato > Moovement
« Disponibilitd piattaforma web, app mobile > Nofence

« Salvataggio storico ed esportazione dei dati » Smartpaddock



Analisi di mercato per dispositivi GPS

Risultati

TECH
5

e

Name

DigitAnimal

DigitMatter
(Oyster2 Cellular

DigitMatter Oyster
Sigfox

DigitMatter Oyster
Laora

DigitMatter Yabby
Cellular

Moovement

MNofence

[Smartpaddock

Tipe of

connecti Initial price Initial price
sensor [€] geteway [€]
on
Hot nessdad
i S —
26 100€/dev (10 pz.) ';ﬁ;:ﬁ?
Sigfox B8E€/dev (200 pz.) {1000
DigitArimna)
2G
LTE-M ? Not needed
NB-loT
Mot needed
) (ifsigfox
Sigfox &8 network is
available)
Original Not
needed
Lora 79 (400
SenseCap)
26
LTE-M &89 Mot needed
NB-loT
Original not
needed
(400
Lora 33 SenseCap)
(785
Moowvement
)
ZG b0 E
Not ded
G ot neede
41(t |
8 scoorup
2500to
Lora battery) )
configure

Standard setup
1250

Periodic costs [€]

3--5,5
£/month/device
+ Sigfox or 1oT sim
sub

MNo if 3rd party
OEM

+loTsim
subscriprion

Mo if 3rd party
CEM

+5igfox
subscriprion

Mo if 3rd party
OEM

Mo if 3rd party
CEM

+loTsim
subscriprion

5 €/year/device
+{Opt)1270E/ year
platform
+(Opt)2000€ one-
off MQTT

Pricing a5 pilot
1 year free |
1/08/2022)
Pricing Std
BEE ) year’ unit

- Taps:
10/year/device
- Gateway:

our gateway 21/month

Type of
device

collar

collar

collar

collar

collar

improved

tag

collar

improved about 30g

tag

or collar

Weight

ZB5

194

<200

<200

101

1446

for ear
tag

Sat Band

GP3

GPS /
GLONASS

GPS /
GLOMASS

GPS /
GLOMASS

GPS /
BeiDou

GF3

GPS /
GLOMASS

GP3

Virtual
fencing

Yes

No

Other sensors
mounted in

Accelerometer
Temperature

Accelerometer
[sleep)
Tiltsensor

Accelerometer
[sleep)
Tiltsensor

Accelerometer
[sleep)
Tiltsensor

Accelerometer
[sleep)
Tiltsensor

No

Accelerometer

Accelerometer
Temperature

Exportable Messages Storage
Open APl
P sensor'sdata perhour  backup
Position: Lat &
Lan
Open APl |Acceleration: ? n.a
XYL
Temperature
4 ways
(1 "free - Accelerometer 1 == 10 day
no server)
4 ways
{1 "free - Accelerometer 1 »= 10 day
no server)
4 ways
{1 "free - Accelerometer 1 »= 10 day:
no server)
4 ways
(1 "free - Accelerometer 1 »= 10 day:
no server)
Only for
opticnal
No 0.5 n.a.
MaTTr
service
conversati =4
on Accelerometer (adjustabl n.a.
florence e)
1taglif
TheThing Accelerometer sun )
Metwork Temperature Lcallar n-a
P {adjustabl
5

wn

1

1

Autonomy Data
[months]  platform
2G-»6 Webe
Sigfox-=18  Maohbile
TG
12 [ @20sfix) |(periodic
fee)
TG
;:iSt@ZDs (perindic
fee)
TG
17 | @20s fix) |(periodic
fee)
TG
2,5( @20s fix) (periodic
fee)
up to 60 | but
4 day with Webe
solar panel Mobile
covered)
==F
{depending on .
sunlightand Mobile
mess,hour)
tag->infél
night batt Webe
collar-=2 Mobile
years batt

Other notes

optional
antenna
sigfox 1000€

IPB7

IPB7

IPB7

IPE7
Compared to
Oyster
change only
the battery




Dispositivi GPS per il monitoraggio animale TECH 52
Considerazioni tecnologiche e di mercato —

» Considerando 'autonomia, i dispositivi che utilizzano il protocollo di comunicazione Lora o Sigfox sono i
migliori. Per un gran numero di animali, la tecnologia adatta & Lora (per ridurre i costi periodici legati
allinfrastruttura di comunicazione).

> |l tag auricolare puo rappresentare un‘opportunitd in termini di costo, peso e semplicita se si vuole
monitorare solo il posizionamento.

> La possibilita di trasferire e integrare automaticamente i risultati
verso piattaforme esterne non sembra essere prioritario e la
maggior parte delle aziende non dispongono di una soluzione
strutturata e pronta all'uso (e.g. progetto TechCare).

> Ad oggi solo un dispositivo presente sul mercato (non quello
italiano al momento) & in grado di offrire la funzionalitd di Virtual
Fencing.




Dispositivi GPS per il monitoraggio animale
Opportunita e limiti attuali

Opportunita:

> Visualizzare in tempo reale la posizione dell'animale

> Conoscere le attivita dell’animale nelle ultime settimane

> Delineare recinti virtuali (per abilitare rotational grazing e altri servizi eco-
sistemici)

> | dati acquisiti possono consentire una maggiore consapevolezza sui
comportamenti e sul benessere animale.

';A:Il'

Limiti delle soluzioni presenti oggi sul mercato:

O Costo elevato : ca. 100€ geolocalizzazione — ca. 170€
virtual fencing per PR

E
a
&
G

] Gestione batteria

d Addestramento animali per il Virtual fencing

d Servizi attualmente non ben integrabili con altri sistemi



Ulteriori applicazioni dei collari GPS

Il Progetto Salam-med

---------------------------------------- SALAM-MED

& 'SALAM-MED & e
lls \Sustainable Approaches to LAnd and water P e é?y:;';é;“
|§ Management in MEditerranean Drylands '
| 2 [ =
[ =
[ nate change and
L negative implicat

3

kS
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o
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= 1 SALAM-MED buil of research i

2 1 NGOs, SMEs and with long-stand| activites |

L 1across the MED. The analytical the SALAM.

! is based on four pillars sustaining a systemic and transdisciplinary research practice, 1

Verify your
area

[ Monitor your
area

Discover the
Technologies

Il ruolo di Abinsula nel Progetto:

Breve descrizione del Progetto:

SALAM-MED

BB o ahd warter
3Py land:

ylsnds

SALAM-MED ¢ un progetto PRIMA coordinato dal Centro di Ricerca sulla Desertificazione.
SALAM-MED identifica, testa e convalida soluzioni natural-based per aumentare la resilienza o
ripristinare gli ecosistemi degradati nelle terre aride e iperaride sfruttando un approccio

olistico.

v/ Collari GPS saranno implementati in alcuni Living Lab per aumentare la resilienza degli
ecosistemi e definire nuove opportunita di business.

Abinsula sta sviluppando uno strumento DSS che faciliterd il monitoraggio
partecipativo dei processi ecologici e dei processi decisionali relativamente ai

contesti ambientali. Si

comunicherda e diffondero le

informazioni attraverso la

creazione di un sistema di classificazione delle soluzioni pratiche SALAM-MED
analizzando gli aspetti tecnologici, gli obiettivi raggiunti, i contesti socio-economico, le

criticitd e le opportunita di business.

Living Labs

| growin cycie. Thwse siises may inchude Srought, sadnty, utrient |
| Geficincy or loxicity, extreme ph vakoss. pathogens and pests. The use |
‘ot '
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Chack i you can use thia technology in your area | |
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