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Bl Programa UE H2020: Proyecto TechCare

“Integracion de tecnologias innovadoras para la mejora del bienestar
de pequenos rumiantes a lo largo de su cadena de valor: 2020-2025"

(contrato #862050) https://techcare-project.eu
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Integrating innovative TECHnologies along the value Chain to improve small ruminant welfARE management
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® TechCare: es un proyecto de demostracion H2020 de la UE, con el
objetivo de monitorizar y mejorar con nuevas tecnologias la gestion
del bienestar de pequefios rumiantes a lo largo de la cadena de valor. ,
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https://techcare-project.eu/spanish/

- Proyecto TechCare : 19 instituciones y empresas en
9 paises (2 espanolas): 5.9 M€ en 5 anos (2020-25)

www.techcare-project.eu

Objetivos:

Estudio de |la cadena de valor y partes interesadas

Indicadores de bienestar (basados en el animal), segin
especie y sistema de produccion:

Ovino de carne, ovino de leche y caprino de leche

Sensores y tecnologias existentes

Bases de datos y algoritmos para sistemas alarma temprana
Proyectos piloto: Granjas experimentales

Proyectos a gran escala: Granjas comerciales

Modelos de negocio

Diseminacion y transferencia de resultados

9 paises, 19 participantes (2 ES)
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http://www.techcare-project.eu/

Bl Programa UE H2020: Proyecto Tech

Sistemas productivos y paises participantes en TechCare
(Morgan-Davies et al., 2024)




B Tech

Metodologia de validacion secuencial

de etapas por Grupos de Trabajo Nacionales (GTN)
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Resultados del GTN1: Priorizacion de problemas

de bienestar en ovino y caprino
(Caja y Elhadi, 2021)

Espafa: Prioridades bienestar (Top 3)

1 Mamitis* (79%)
2  Problemas nutritivos* (69%)

3 Condiciones alojamiento y ambiente (69%)

UE-9 Prioridades bienestar
(todos los ovinos)

Problemas nutritivos*
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Mamitis*
Parasitos digestivos

Cojeras

1
2
3
3
5

Parasitos externos
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Resultados del GTN2: Priorizacion de sensores GP

para monitorizar los problemas de bienestar R
(Caja y Elhadi, 2022) “Olje., o
(0]

Espafia: Sensor para monitorizar bienestar (Top 3)

1 Estacion climatica interna-externa * (83%)

2 Medidores automaticos de leche* (68%)

3 Bascula electrénica™ (56%)

NDEOVING

UE-9 Prioridades GP
(ovino de leche)

Estacion meteoroldgica*™

Medidor automatico de leche*

Plataforma pesaje automatico™

Lector ID y crotales

1
2
2
2
5

Medidor de consumo de agua



Bl Tech Estaciones meteoroldgicas en granjas

comerclales con sensores externos e internos

Puntos clave:

Caracteristicas de las granjas (Grupo GEO)
Equipos instalados

Duracion y fallos de los equipos

Datos obtenidos

Interpretacion de datos: indices de calor
Leche

Fertilidad

Mortalidad TECH
j‘.




M TechCare: Granjas lecheras en Espafa (n = 12)

Control lechero: o e/ D %
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Bl Tech Granjas lecheras en Espafa (n = 12)

| e | st | o

Assaf 1.500 2x20 (40) GEA Automatico (A)
Lacaune y 700 450  2x18 (18) Delaval Manual (M)
cruces
Assaf 550 500 2x16 (16) DeLaval Manual
Assaf 900 660 2x20 (40) DelLaval Automatico
2x30 (30 s
Lacaune 2.500 500 %20 E40; Delaval Automatico
Assaf 1.400 480 2x20 (20) DelLaval Automatico
Assaf 1.400 380 2x20(20) GEA  Automatico
(c]Jols}:] Assaf 900 550 2x20 (20) DeLaval Manual
VS Z60iE) Assaf y cruces 900 470  2x12 (12) GEA Manual
Assaf 650 500 2x16 (16) GEA  Manual
LSRG CEIERGER YN 11.400 A:M = 50%
RN Alpina 750 700  Roto 46 (46) GEA Automaético
Ovino-caprino 300 400 2x12 (12) Delaval Automatico
12.450 A:M = 58%
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I Tech Estacion meteoroldgica con sensores (ext. e int.)
”‘I (Froggit HP1000SE PRO Wi-Fi)

Tablet (1)

ecowitt /'-\,-—-,.
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: Iy | Sensor
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Bl Tech Estacion meteoroldgica y sensores en granja
experimental: UAB (Bellaterra, B)
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Wi-fi = s
Outdoor weather station =
Internal central console (tablet) = O
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TechCare: Estacion meteorologica y sensores
en granja comercial de diferentes tipos

'

OOC (Toro, ZA)

(=

Wi-fi = wia

Outdoor weather station =

Internal central console (tablet) = O

Indoor temperature-humidity-pressure sensor = P
Indoor temperature-humidity sensors = @
Soil humidity sensors = 0@

Dust particle sensors =®@
Milking parlor =




Bl Tech — Proyectos a gran escala en granjas comerciales
(n = 12) Estaciones meteo (1 estacion/granja) 25 meses

2023 2024 2025
Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | sep | oct | Mov | Dec | lan | Feb Mai Apr | May | Jun | Jul | Aug Sepm Nov | Dec | Jan | Feb | Mar | Apr
. i
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Prob. desconocido

Prob. Alimentacion & L l
Prob. WiFi
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Necesidad de conexién permanente!

>



Bl Tech - LS dairy sheep & goat Farms in Spain (n = 12)
Probabilidad de fallos después de 24 meses:

Sevor L pateriss it ¥ conoion

Alimentacion 17%
Unidad central (tablet) - 0% 17%
Temp-Humedad (DP-50) 2% 0% 2%
Humedad cama (DP-100) 10% 36% 5%
Calidad aire (DP-200) 35% 8% 0%
TH corral Cama Aire
DP-50 DP-100 DP-200
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Bl Tech Estacion meteoroldgica con sensores externos
: . A~
h.g[ e internos en granjas TechCare: Panel de control >
ecowitt (Froggit HP1000SE PRO Wi-Fi)

20:43 ¢ ol T @&
Reported 56 seconds ago
THI Exterior

TECH
>

6 0
Projact founded by the
EU, program H2020
grant No 862050,

Q@ UAB, Bellaterra (Barcelona, ES) BN

Humidity

| 61"

THI Interior (CH1-CH8)

67J 68 H 68 H 68 ’  CH2

69 || 69 || 69 || 69 |

Calidad del aire interior (AQl, PM2.5) (CH1-CH2)

(e (e

Retencién de agua en camas (BQl, %) (CH1-CH8)
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Bl Tech - Indice termohigrométrico (THI) o indice de
riesgos térmicos

THloe = 1,8:T + 32 - (0,55 — 0,55-HR/100)-(1,8T - 26) =
=0,81-T - 14,3-HR/100 + 0,99-HR/100-T + 46,3

(NRC, 1971)
THI.- = 0,8-T + HR/100-(T-14,41) + 46,4
(Mader et al., 2006)

1. RIESGOS TERMICOS EN VACUNO (Mader et al., 2006): Producciéon de LECHE Temperatura, 2C
-10 8 -6 4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

10 43 47 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77

° 20 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76

o 30 44 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75

‘% 40 43 45 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 91

@ 50 44 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 91 94

T 60 43 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 91 94 97

@ 70 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 90 93 96 99 102

§ 80 41 44 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 92 96 99 102 105
20 44 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 95 98 101 105 108
100 43 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 97 100 104 108 111
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Bl Tech — Indice termohigrométrico (THI) en ovino

Ensayos de estrés téermica en un rebafno de ovejas lecheras (Caja et al., 2019)

2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Produccion de LECHE Temperatura, 2C
-10 8 6 4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

10 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76

e 20 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76

o 30 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77

'% 40 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79

@ 50 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 91

= 60 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 91 94

2 70 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 90 93 96 99 102

§ 80 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 92 96 99 102 105
20 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 91 95 98 101 105 108
100 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 90 93 97100 104 108 111

- Fatal Frio severo Frio leve Termoneutro Calor leve Calor moderado - Calor severo - Fatal

=




Bl Tech — Respuesta termica de granjas de ovino lechero

THI interior

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

(12 granjas; n = 10316; 2023-25)

Invierno:
THI interno > THI externo
(THI < 40; +10 THI)

* Frio moderado
» Baja ventilacion

y = 0.948x + 10.74
R2=0.93 Verano:

n=10316 THI interno > THI externo
(THI > 80; +7 THI)
« Acumulacion de calor
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 « Medidas proteccion?
THI exterior
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Bl Tech : THI y produccion de leche en ovejas
(Granja GEO-10, Castilla y Leén, 2023)

Datos de produccién diaria medida

5000 - ' 100 5000
[ J
| \ #
obs Apce -,..}.:.‘o' ‘3' 75
[ J
4000 ,_:‘&‘ " P 4000
[ J ® : | { 50 S [ J

*‘ I P o0 d
2 3000 : 2 3000 O
e1Y] | % —_ fo=-"" )
X~ (Y ) | — © . oW ’. ‘t. °
N TI = <
8 N SIS 2 F 8 Y
+= [ J
S 2000 : \P‘ & £ 2000 oo Y%y’
2 | ) 0 Q
o | —
~ 1000 | : 1000 y =-1.6518x? + 214.58x - 4115

! : B R?=0.51

I : e

I I e Leche o THI

0|  m==m———- . -50 0
5-mar. 9-may. 13-jul. 16-sep. 20-nov. 50 60 70 80 90 100
Tiempo THI
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Bl Tech : THI y produccion de leche en ovejas
(Granja GEO-10, Castilla y Leén, 2023)

Datos de produccion diaria corregida por el estado de lactacion y con luz creciente

5000 (== ———— | 100 3500 Max = 70 (100%)
1 (]
Y, M}‘%;‘.‘ *e
Ny °0°0] oec P, 75 b 3
4000 o 0¥ o T ey o %%
o o ©] : { °° $$L~.o' :
B 50 2 3000 o7 o of agdne
3000 1 < . N
o o~ I 25 T I -/ O N
IS | iy Mo = B Jo e THI = 90
2 2000 : Y g ,’I o & (-19%)
] ' 0 2 2500 - #
— | I
I , THI =50
1000 | I 25 (-18%)
I U leche o T y =-1.3355x2 + 185.88x - 3545.7
' | © e R? = 0.33
0 SR — -50 2000
5-mar. 9-may. 13-jul. 16-sep. 20-nov. 50 60 70 80 90 100

Tiempo THI
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Bl Tech . THI y potencial de produccion de leche
estandarizada (%G y %P) en ovejas ordefio (Caja, 2023)
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. Tech - Indice termohigrométrico (THI)

%0 (10 granja GEO, Castilla y Ledn, 2023-24)
EC grave (-40%)
80 ;

, i Ui P e EC moderado (-20%)
] AL Y I L EC leve (-10%)
70 ) :“i:i!?&’: _,’ i

2l F;vr" i

60 Termoneutro
(50-69)

50 fi
|5
e B IRl A EF moderado (-20%)
i A Ty H] ,ll::" n
40 ' ‘=
'y
EF grave (-30%)
A
¢ 1
30 :
EStré S or frl’ o 2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Produccién de LECHE Temperatura, C
p 10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74
20 e 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76
< 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77
§ 50 53 55 57 60 62 65 67 69 77
] 50 52 55 57 60 63 65 68 70 78
= 49 52 55 57 60 63 66 69 71 91
10 3 48 51 54 57 60 63 66 69 72 93
=§: 48 51 54 57 60 64 67 70 73 £
47 50 54 57 61 64 67 71 74
46 50 54 57 61 64 68 72 75
O -Fata\ F Frio | Termoneutro Calor| Calor moderado -Ca\orsevem -ru

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec
—2023 —2024
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Bl Tech : THI y fertilidad en ovejas de ordefio

(Granjas GEO, Castillay Ledn, 2022-24)
Fertilidad (64,1 £ 1,5%; n =42; 17.035 ovejas )

Fotoperiodo - Fotoperiodo +
- 90 —
@) @)
. 80 ]
@)
® o ©e
_ Qo 70 4 -
" 4 N
/ d5\ NS
_ 7} © o OO \ :: 60 -
o © o N
_ o o 50
]
@)
i y =-0,0577x2 + 6,8076x - 131,49 40 A y =-0,0112x*+0,3381x + 84,86
R2=0,11 : R2=0,42
T T T T T T T T T T 1 30 T T T T T T T T T T T 1
30 40 50 60 70 80 90 30 40 50 60 70 80 90

THI corrales THI corrales 2




Bl Tech . THI y mortalidad periparto en ovejas
de ordeno (Granjas GEO, Castillay Ledn, 2022-24)
Mortalidad ovejas (%)
8 - 8 -
6 - 6 - B
4 ] 4 i .
2 - 2 - 3
| y=-0,0036x2+0,522x - 12,82 | y = -0,0045x2 + 0,721x - 22,55
. R? = 0,39 | R% = 0,55
O ' I ' I ' I ' I ' I ' I O I | I | I | I | I | I |

30 40 50 60 70 80 90 30 40 50 60 70 80 90

THI exterior THI corrales
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Bl Tech Conclusiones e implicaciones

* Necesidad de control ambiental en ovino lechero por
bienestar y produccion

* |nversion de coste reducido por granja (=700€)
* Indicadores de riesgos térmicos (THI, ...)

* Riesgos variables segun objetivo productivo (mortalidad
< fertilidad < leche)

* Necesidad de herramientas sencillas para toma de
decisiones con sistemas de alarma temprana (THIcare, ...)

* Necesidad de medidas paliativas

26
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B TechCare

iConferencia Final del proyecto TechCare!

TECH

Integra lgl nnovative TECHno! Iogies along the value Chain
to improve small ruminant welfARE management

FINAL
CONFERENCE

Join us to discover

TECHCARE final results!

- 17th full day
- 18th Morning

https://techcare-project.eu/final-conference/

4{( CA RE }3} SAVE THE DATE!

;,:nC rj}-
—
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https://techcare-project.eu/final-conference/

i TechCare
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jGracias!

Informaciéon complementaria:
gerardo.caja@uab.cat / abdelaali.elhadi@uab.cat

www.techcare-project.eu

Horyan 2030
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Commission For Resaarch & Inneva ton
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