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Programa UE H2020: Proyecto TechCare

“Integración de tecnologías innovadoras para la mejora del bienestar 

de pequeños rumiantes a lo largo de su cadena de valor: 2020-2025” 

(contrato #862050) https://techcare-project.eu

● TechCare: es un proyecto de demostración H2020 de la UE, con el

objetivo de monitorizar y mejorar con nuevas tecnologías la gestión

del bienestar de pequeños rumiantes a lo largo de la cadena de valor.

https://techcare-project.eu/spanish/
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www.techcare-project.eu

Objetivos:

• Estudio de la cadena de valor y partes interesadas

• Indicadores de bienestar (basados en el animal), según  
especie y sistema de producción:

Ovino de carne, ovino de leche y caprino de leche 

• Sensores y tecnologías existentes

• Bases de datos y algoritmos para sistemas alarma temprana

• Proyectos piloto: Granjas experimentales

• Proyectos a gran escala: Granjas comerciales 

• Modelos de negocio 

• Diseminación y transferencia de resultados

9 países, 19 participantes (2 ES)

Proyecto TechCare : 19 instituciones y empresas en 

9 países (2 españolas): 5.9 M€ en 5 años (2020-25)

http://www.techcare-project.eu/
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Programa UE H2020: Proyecto TechCare

Sistemas productivos y países participantes en TechCare
(Morgan-Davies et al., 2024)
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Indicadores 
de bienestar

Tecnologías / 
prototipos 

para el  
bienestar Pilotos para 

prototipos 
(pruebas)

Estudios a 
gran escala

Modelos de 
negocio

Explotación 
de resultados

Decisión / validación de las 
partes interesadas

Participantes en GTN

TechCare: Metodología de validación secuencial 

de etapas por Grupos de Trabajo Nacionales (GTN)

GTN1 GTN2

Avisos/ 
Sistemas de 

alarma 
temprana

GTN3

GTN4 GTN5

GTN6-7

Material de herramientas PLF 
desarrolladas en TechCare

GTN8

Evaluación y satisfacción de 
los resultados de TechCare
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Resultados del GTN1: Priorización de problemas 
de bienestar en ovino y caprino
(Caja y Elhadi, 2021)

España: Prioridades bienestar (Top 3) 

1 Mamitis* (79%)

2 Problemas nutritivos* (69%)

3 Condiciones alojamiento y ambiente (69%)

UE-9 Prioridades bienestar 
(todos los ovinos)

1 Problemas nutritivos*

2 Mamitis*

3 Parásitos digestivos

3 Cojeras

5 Parásitos externos
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España: Sensor para monitorizar bienestar (Top 3) 

1 Estación climática interna-externa * (83%)

2 Medidores automáticos de leche* (68%)

3 Báscula electrónica* (56%)

UE-9 Prioridades GP
(ovino de leche)

1 Estación meteorológica*

2 Medidor automático de leche*

2 Plataforma pesaje automático*

2 Lector ID y crotales

5 Medidor de consumo de agua

Resultados del GTN2: Priorización de sensores GP 
para monitorizar los problemas de bienestar
(Caja y Elhadi, 2022)
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TechCare: Estaciones meteorológicas en granjas 

comerciales con sensores externos e internos 

Puntos clave:

• Características de las granjas (Grupo GEO)
• Equipos instalados
• Duración y fallos de los equipos
• Datos obtenidos
• Interpretación de datos: Índices de calor
• Leche
• Fertilidad
• Mortalidad
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TechCare: Granjas lecheras en España (n = 12)

Control lechero:

Automático
Manual

Ovejas lecheras 
(GEO)

Cabras lecheras
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TechCare: Granjas lecheras en España (n = 12)
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TechCare: Estación meteorológica con sensores (ext. e int.) 
(Froggit HP1000SE PRO Wi-Fi) 

Calidad aire (2)

Humedad Suelo (8)

Externo (1)

Interno T-H-P (1)

Tablet (1)
Wi-Fi

Internos T-H (8)



12

Sensor location for the TechCare project 

Wi-fi =  

Outdoor weather station =  

Internal central console (tablet) = ⌂ 

Indoor temperature-humidity-pressure sensor = P  

Indoor temperature-humidity sensors = ①-⑧ 

Soil humidity sensors = ❶-❽ 

Dust particle sensors =       - 

Milking parlor =   

1 2

 

TechCare: Estación meteorológica y sensores en granja 

experimental: UAB (Bellaterra, B)

Bloque 

hormigón

Caja protectora

Sensor 

T-H

Sensor H

Bote 

plástico 

perforado

Arena
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Sensor location for the TechCare project 

Wi-fi =  

Outdoor weather station =  

Internal central console (tablet) = ⌂ 

Indoor temperature-humidity-pressure sensor = P  

Indoor temperature-humidity sensors = ①-⑧ 

Soil humidity sensors = ❶-❽ 

Dust particle sensors =       - 

Milking parlor =   

1 2

 

TechCare: Estación meteorológica y sensores 

en granja comercial de diferentes tipos

OOC (Toro, ZA)

FCM (Villavendimio, ZA)
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TechCare – Proyectos a gran escala en granjas comerciales 

(n = 12) Estaciones meteo (1 estación/granja) 25 meses

Necesidad de conexión permanente!
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Probabilidad de fallos después de 24 meses:

TechCare - LS dairy sheep & goat Farms in Spain (n = 12)

Sensor Baterías Acidentes RF conexion

Alimentación - 17% -

Unidad central (tablet) - 0% 17%

Temp-Humedad (DP-50) 2% 0% 2%

Humedad cama (DP-100) 10% 36% 5%

Calidad aire (DP-200) 35% 8% 0%

DP-50

AireCamaTH corral
DP-100 DP-200
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TechCare: Estación meteorológica con sensores externos 
e internos en granjas TechCare: Panel de control 

(Froggit HP1000SE PRO Wi-Fi) 
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TechCare: Índice termohigrométrico (THI) o índice de 

riesgos térmicos

THIºC = 0,8·T + HR/100·(T-14,41) + 46,4 

(Mader et al., 2006) 

THIºC = 1,8·T + 32 - (0,55 – 0,55·HR/100)·(1,8·T - 26) = 

= 0,81·T - 14,3·HR/100 + 0,99·HR/100·T + 46,3

(NRC, 1971)

-10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

10 36 38 40 41 43 47 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77 79 81 83 85

20 34 36 38 40 42 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88

30 31 33 35 38 40 44 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77 79 82 84 86 88 90

40 29 31 33 36 38 43 45 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79 81 84 86 89 91 93

50 26 29 31 34 37 42 44 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 81 83 86 89 91 94 96

60 24 27 29 32 35 41 43 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 80 83 85 88 91 94 97 99

70 21 24 27 30 33 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102

80 19 22 25 28 32 38 41 44 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 80 83 86 89 92 96 99 102 105

90 16 20 23 27 30 37 40 44 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 81 84 88 91 95 98 101 105 108

100 14 18 21 25 28 36 39 43 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 82 86 90 93 97 100 104 108 111

 Fatal Frio severo  Frío leve Termoneutro  Calor leve Calor moderado  Calor severo  Fatal

1. RIESGOS TERMICOS EN VACUNO (Mader et al., 2006): Producción de LECHE                      Temperatura, ºC
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TechCare – Índice termohigrométrico (THI) en ovino

Ensayos de estrés térmica en un rebaño de ovejas lecheras (Caja et al., 2019)
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10 36 38 40 41 43 47 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77 79 81 83 85

20 34 36 38 40 42 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88

30 31 33 35 38 40 44 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77 79 82 84 86 88 90

40 29 31 33 36 38 43 45 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79 81 84 86 89 91 93

50 26 29 31 34 37 42 44 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 81 83 86 89 91 94 96

60 24 27 29 32 35 41 43 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 80 83 85 88 91 94 97 99

70 21 24 27 30 33 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102

80 19 22 25 28 32 38 41 44 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 80 83 86 89 92 96 99 102 105

90 16 20 23 27 30 37 40 44 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 81 84 88 91 95 98 101 105 108

100 14 18 21 25 28 36 39 43 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 82 86 90 93 97 100 104 108 111

Fatal Frio severo  Frío leve Termoneutro  Calor leve Calor moderado  Calor severo  Fatal
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2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Producción de LECHE                         Temperatura, ºC
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TechCare – Respuesta térmica de granjas de ovino lechero 

(12 granjas; n = 10316; 2023-25)

Invierno: 

THI interno > THI externo

(THI < 40; +10 THI)

• Frio moderado
• Baja ventilación

Verano: 

THI interno > THI externo

(THI > 80; +7 THI)

• Acumulación de calor
• Medidas protección?

y = 0.948x + 10.74
R² = 0.93
n = 10316
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TechCare: THI y producción de leche en ovejas
(Granja GEO-10, Castilla y León, 2023)
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Tiempo

Leche THI

y = -1.6518x2 + 214.58x - 4115
R² = 0.51
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TechCare: THI y producción de leche en ovejas
(Granja GEO-10, Castilla y León, 2023)

y = -1.3355x2 + 185.88x - 3545.7
R² = 0.33
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Datos de producción diaria corregida por el estado de lactación y con luz creciente

Max = 70 (100%)

THI = 90 
(-19%)
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22Evitar < 45    Evitar > 80Tolerable

TechCare: THI y potencial de producción de leche 
estandarizada (%G y %P) en ovejas ordeño (Caja, 2023)
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TechCare: Índice termohigrométrico (THI)
(10 granja GEO, Castilla y León, 2023-24)
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2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Producción de LECHE                         Temperatura, ºC
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TechCare: THI y fertilidad en ovejas de ordeño 
(Granjas GEO, Castilla y León, 2022-24)
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TechCare: THI y mortalidad periparto en ovejas 
de ordeño (Granjas GEO, Castilla y León, 2022-24)

y = -0,0045x2 + 0,721x - 22,55
R² = 0,55
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• Necesidad de control ambiental en ovino lechero por 
bienestar y producción

• Inversión de coste reducido por granja (≈700€)

• Indicadores de riesgos térmicos (THI, …)

• Riesgos variables según objetivo productivo (mortalidad 
< fertilidad < leche)

• Necesidad de herramientas sencillas para toma de 
decisiones con sistemas de alarma temprana (THIcare, …)

• Necesidad de medidas paliativas

TechCare: Conclusiones e implicaciones
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¡Conferencia Final del proyecto TechCare!

TechCare

https://techcare-project.eu/final-conference/

https://techcare-project.eu/final-conference/
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¡Gracias!

TechCare

Información complementaria:
gerardo.caja@uab.cat / abdelaali.elhadi@uab.cat

Proyecto financiado por el programa H2020 de investigación e innovación de la Unión Europea (Contrato No 862050)

www.techcare-project.eu

mailto:gerardo.caja@uab.cat
mailto:abdelaali.elhadi@uaba.cat
http://www.techcare-project.eu/
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