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UN NUEVO MODELO EN
LAPRODUCCION OVINA

Un nuevo modelo en la PRODUCCION OVINA
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...... ~ Y Seminario: Nuevos modelos sanitarios

Como manejar el bienestar ambiental en explotaciones

de ovino lechero: Resultados finales Proyecto Tech *

G. Cajal (gerardo.caja@uab.es) y J. Acosta? (javier.acosta@ceva.com )

!Grupo Investigacion en Rumiantes (G2R), Universidad Auténoma de Barcelona.
2\/et Service de Pequefios Rumiantes, CEVA Salud Animal.
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Grup Recerca Remugants de Barcelona - o— Eumpe_an. | European Union funding
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*Proyecto financiado por el programa H2020 de investigacion e innovacion de la UE (contrato No 862050)
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M Programa UE H2020: Proyecto TechCare

“Integracion de tecnologias innovadoras para la mejora
del bienestar de pequenos rumiantes a lo largo de su
cadena de valor: 2020-2025" (contrato #862050)

https://techcare-project.eu TECH
(»[o]aa]?] ;{( A RE}*F

Colaboradores:

Integrating innovative TECHnologies along the value Chain to improve small run elfARE management

Abdelaali Elhadi (UAB) ool Bl Lk
Raul Gonzélez (Grupo GEQ) |t :
Laura Tuda (Grupo GEO)
Raquel Amez (Grupo GEO)
Lucia Gonzdlez (Grupo GEO)
Luz Ruano (CEVA)

UAB

Universitat Autonoma
de Barcelona

European Union funding
for Researc! h & Innova tion

European I
Commission
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Bl Programa UE H2020: Proyecto Tech
https://techcare-project.eu

Objetivos:

5

Caracterizar la cadena de valor y las partes interesadas

Indicadores de bienestar (basados en el animal), segun
especie y sistema de produccion:

Ovino de carne, ovino de leche y caprino de leche
Sensores y tecnologias existentes
Bases de datos y algoritmos para sistemas alarma temprana
Proyectos piloto: Granjas experimentales
Proyectos a gran escala: Granjas comerciales
Modelos de negocio
Diseminacion y transferencia de resultados

9 paises, 19 participantes (2 ES)

3
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Bl Programa UE H2020: Proyecto Tech

Sistemas productivos y paises participantes en TechCare
(Morgan-Davies et al., 2024)
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Bl Programa UE H2020: Proyecto Tech

Priorizacion de problemas de bienestar en sistemas de
ovino intensivo en TechCare (Morgan-Davies et al., 2024)

Dominios de bienestar:
Salud 46%

Ambiente 24%
Nutricion-agua 15%
Comportamiento 15%

m Mastitis Nutricion Cojeras m Respiratorio
Parasitos digest. Camas Aire m Densidad
Reproduccion m Competicidn m Agua m Instalaciones

m Calor ® Parasitos ext. Manejo ® Maternidad
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Bl Tech Priorizacion de indicadores y sensores
ESPANA: Resultados de GTN1 y GTN2 (Caja y Elhadi,

2021, 2022)
Ovino lechero Prioridad | Votos
1) Problemas de bienestar
Mamitis 1 79%
Problemas nutritivos 2 69%
Condiciones de alojamiento y ambiente 3 69%
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Bl Tech Priorizacion de indicadores y sensores
ESPANA: Resultados de GTN1 y GTN2 (Caja y Elhadi,

2021, 2022)

Ovino lechero Prioridad | Votos

1) Problemas de bienestar
Mamitis 1 79%
Problemas nutritivos 2 69%
Condiciones de alojamiento y ambiente 3 69%

2) Sensores y tecnologias
Estacion climatica interna-externa (T2C y %HR) 1 83%
Medidores automaticos de leche 2 68%
Bascula electronica automatizada 3 56%
Acelerometro-3A 4 51%

www.techcare-project.eu TECH}(
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Bl Tech Evaluacion del bienestar ambiental

* Revision de condiciones ambientales para ovinoy
caprino.

* Interés de THI (indice termohigrométrico) y eleccidn
de una ecuacion simplificada (Mader et al., 2006):

THI=0,8 - T+ HR/100 - (T — 14,41) + 46,4

* Implementacion de estaciones meteorologicas en las
granjas con sensores en corrales.

* Indicadores:

— THI: Confort térmico
— AQI: Calidad del aire
— BQI: Calidad de la cama

* Umbrales criticos de SAT (sistemas alarma temprana). °

ga
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W TechCare

Condiciones ambientales de referencia en ovino lechero

/\m x6-10 veces/h

(invierno-verano)




B Implementacion de TechCare en granjas comerciales (n = 21)
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Bl Tech Estaciones meteorolégicas en granjas
comerciales con sensores externos e internos

Puntos clave:

e Caracteristicas de las granjas (Grupo GEO)
* Equipos instalados

 Duracion y fallos de los equipos?

* Datos obtenidos
* Interpretacion de datos: Indices de calor

e \Vacuno vs. Ovino

e Leche
 Fertilidad
e Mortalidad TECH

Integrating innovative TECHnologies along the value Chain
to improve small ruminant welfARE management




B Tech Estacion meteoroldgica con sensores (ext. e int.)
— m (Froggit HP1000SE PRO Wi-Fi)
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Bl Tech Detalle de sensores en granja experimental:
UAB (Bellaterra, B)

Sensor
T-H

Bote .
“plastico




Bl Tech — Proyectos a gran escala en granjas comerciales
(n = 12) Estaciones meteo (1 estacion/granja) 25 meses

2023 2024 2025

lan Feb Mar | Apr | May Jun ul Aug Sep Oct Nov Dec lan Feb Mar | Apr | May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec lan Feb Mar | Apr
i
|
:
o | H I B ENi - N
. I T B

Prob. Alimentacion & T !
Prob. WiFi |
Prob. desconocido o PN

Necesidad de conexion permanente!
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B Tech - LS dairy sheep & goat Farms in Spain (n = 12)
Probabilidad de fallos después de 25 meses:

m Baterias | Accidentes | RF conexion

Alimentacion 17%
Unidad central (tablet) - 0% 17%
Temp-Humedad (DP-50) 0% 0% 2%
Humedad cama (DP-100) 0% 3% 5%
Calidad aire (DP-200) 2% 8% 0%
TH corral Cama Aire
DP-50 DP-100 DP-200

-
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B Tech Estacion meteoroldgica con sensores externos
: . o~
'TI e internos en granjas TechCare: Panel de control >
ecowitt (Froggit HP1000SE PRO Wi-Fi)

Reported 56 seconds ago
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Bl Tech — Respuesta termica de granjas de ovino lechero
(Granja GEO-09, Castillay Leon; 2023-25)

90 Invierno:
' THI interno > THI externo

80 (THI =40; +15 THI)
* Frio moderado
70 » Baja ventilacion
S 60
g
< 50
|_
a0 y=0,703 x + 25,81
R2=0,96
30 Verano:
THI interno = THI externo
20 (THI = 85; +0 THI)

20 30 40 50 60 70 8 90 « Acumulacion de calor
THI exterior * Medidas proteccion?
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Bl Tech : THI y produccion de leche en ovejas
(Granja GEO-10, Castillay Leén, 2023)

Datos de produccion diaria medida
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Bl Tech

: THI y produccion de leche en ovejas

(Granja GEO-10, Castillay Leén, 2023)

Datos de produccion diaria corregida por el estado de lactacion y con luz creciente
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Bl Tech : THI y potencial de produccion de leche
estandarizada (%G y %P) en ovejas ordeino (Caja, 2023)
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E Tech : Indice termohigrométrico (THI)

(Granja GEO-09, Castilla y Leén, 2023-24)
90
EC grave (-40%)

80
Estrés por calor . EC moderado (-20%)

A L f _ o
70 i[> EC leve (-10%)

60 Termoneutro
(51-69)
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50 : o i " i }! Y
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19,9

|

EF moderado (-20%)

1 M

40 | Y - : EF grave (-30%) I ¥

30 .

E tr z r fr’ 2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Produccion de LECHE Temperatura, 2C
S espo Io -10 -8 6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74

< 56 58 60 62 64 66 68 74 76
2 0 = 55 57 60 62 64 66 68
'% 55 57 60 62 65 67 69
° 55 57 60 63 65 68 70
® 55 57 60 63 66 69 71 91
3 54 57 60 63 66 69 72 90 93
10 iEl 54 57 60 64 67 70 73 92 96
54 57 61 64 67 71 74 95 98 101 105 108
54 57 61 64 68 72 75 97 100 104 108 111

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec
—THI 2023 —THI 2024
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Bl Tech : THI y fertilidad en ovejas de ordefio
(Granjas GEO, Castillay Ledn, 2022-24)

Fertilidad (64,1 £ 1,5%; n =42; 17.035 ovejas )

Fotoperiodo (P <0,05) Tratamiento (NS)
90 90
80- — 80 _
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30- 30

mFoto + oFoto - oNAT eTRT

22




Bl Tech : THI y fertilidad en ovejas de ordefio
(Granjas GEO, Castillay Ledn, 2022-24)

Fotoperiodo - Fotoperiodo +
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@) O
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Bl Tech — Indice termohigrométrico (THI) en ovino

2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Produccion de LECHE Temperatura, 2C
-10 -8 6 4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

10 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76
° 20 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76
< 30 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77
‘% 40 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79
@ 50 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 91
IS 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 91 94
° 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 90 93 96
:% 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 92 96 99 102 105
47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 91 95 98 101 105 108
46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 90 93 97100 104 108 111
-Fatal Frio severo Frio leve Termoneutro Calor leve Calor moderado - Calor severo - Fatal
2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2024): FERTILIDAD a la MONTA en ovejas Temperatura, 2C
-10 -8 6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
10 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70
° 20 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72
o 30 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 90
'..‘2; 40 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 91 93
@ 50 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 91 94 96
IS 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 91 94 97 99
? 48 51 54 57 60 63 66 69 72 90 93 96 99 102
:% 48 51 54 57 60 64 67 70 73 92 96 99 102 105

47 50 54 57 61 64 67 71 74 95 98 101 105 108
46 50 54 57 61 64 68 72 97 100 104 108 111
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Tech : THI y mortalidad periparto en ovejas
de ordefo (Granjas GEO, Castillay Ledn, 2022-24)

Mortalidad ovejas (%)

- 8 —
| ® |
. [ J
| ° Py
— = . .
_ 6 - R oo
. 7] [ J
| | 7 e
. 4 - ,
] ] °
1 p) : ?
| y=-0,0036x2+0,522x - 12,82 ] y = -0,0045x2 + 0,721x - 22,55
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B THIcare App: Umbrales criticos
2. indice de Calidad Aire interno (AQ])

Basado en US Air Quality Index para humanos
AQIl = 100 es el estandar maximo tolerado.
PM2.5 = particulas finas mas peligrosas

CO, como indice de necesidad de ventilacion

—
B el

AIR QUALITY INDEX

AQI

<50
50-100
101-150
151-200
201-300
>300

Calidad Color
Bueno Verde
Moderado  Amarillo
Pobre Naranja
Malo Rojo
Muy malo Morado
Fatal Marron

Condicion
Limpio
Aceptable
Insano

Muy insano
Alarma salud
Toxico

PM2.5

0-12.0
12.1-35.4
35.5-55.4
55.5-150.4
150.5-250.4
>255.5

CO2ppm
250-350
351-1,000
1,001-2,000
2,001-5,000
5,001-40,000
>40,000

26
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B THicare App: Umbrales criticos
3. Indice de Calidad de la Cama (BQl): Retencién agua

Retencion de agua : cama
16:1 (800/50) 44:1 (1100/25)

100

0.13:1
(100/750)

80 |
|

]
!
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

(o))
o

1N
o

e e« «Sand (750 g)

Capacidad de retencion de agua (%)
N
o

e \\/00d chips (50 g)

e Barley straw (25 g)

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Agua anadida, mL
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W THIcare App: Umbrales criticos
3. indice de Calidad de la Cama (BQl): Humedad

Calidad Color Condicion
Bien Verde Limpia
Moderado  Amarillo Anadir cama
Pobre Naranja Sucia

Malo Rojo Muy sucia
Muymalo  RMBIEL[ Mojada
Fatal Marron Renovar

29




B THIcare App: Umbrales criticos

3. indice de Calidad de la Cama (BQl): Humedad

IS XY
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B Tech

- THIcare

EWS para diferentes indicadores de bienestar en THicare

BQl Quality
<30 Good
31-55 Moderate
56-65 Poor
66-75 Bad
76-80 Verybad
>80 Fatal

Condition
Green Clean
Yellow

Add straw
Dirty
Verydirty

AQI

<50
51-100
101-150
151-200
201-300
>300

Quality Color Condition
Good Green Clean
Moderate Yellow Acceptable
Poor Orange Unhealthy

Bad Very unhealthy
Verybad Unacceptable
Fatal Toxic

Outdoor THI

THIcare

A

ANIMAL WELFARE
INDICATORS

THI

<30

31-39
40-45
46-50
51-65
66-75
76-80
81-85
86-90
>90

Quality
Icy

Bad
Poor
Moderate
Neutral
Alarm
Poor
Bad
Very bad
Fatal

Color

Black

Dark blue
Light blue
Green
Yellow
Orange

Red
Purple
Black

Freezing

Condition

Verycold
Cold
Fresh
Mild
Warm
Hot
Very hot
Extremly hot
Fatal




 Tech : Propuesta de sistema de acceso sencilloy
alarma temprana en App (a desarrollar en 2024)

A (7 o0

ecowitt C-

Outdoor THI

THlcare

28.9/41 : 74 TECH

N Indoor air quality PM2.5 (CH1-CH2)

O
k Environmental data/ Indoor THI (CH_|1--CH8)

73|[74 | 72| 73
®0 00 ©®0 6O

57 71 m 75
>
100 45 oil/bed humidity (CH1-CH8)

00 @O0

Indoor sensors 32




-Tech - THIcare

THIcare App

Disponible gratuitamente en:

i0OS Apple
Android Google

DEMO:
Usuario = demo.thicare@uab.cat
Contrasena = techcare2020

Informacion y etiquetas en diferentes
idiomas:

~EN
— ES (CAT-EUS-GAL)
~FR

- GR

T

- NO

-RO

THicare
TECH lecnologias innovadora anima
ol 4
J—L'—-lr
Ao J u

4+ i A EN

Novedades >
Version 2.0.8

Mejoras en la navegacian

Previsualizacion
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-TechCare: THIcare

1) Datos del usuario

2) Informacion

3) Granjas con acceso

@

Gerardo Caja

gerardo.caja@uab.cat

Informacion personal

Nombre, teléfono, direccion

Do

Cambiar contrasefia

Actualiza tu seguridad

@ Preferencia de idioma
Elige tu idioma

) Preferencias de notificaciéon

Elige como recibir alertas

= Cerrar sesion

X TECH; UAB
b q-.:'j . -~ -:‘—sd-—c
THIcare movil
v2.0.7

J Informacién de la Aplicacion

La aplicacion THicare® es resultado del
preyecto TechCare (Integracién de
tecnologias innovadoras para la mejora de
la gestion del bienestar de pequefios
rumiantes a lo largo de su cadena de valor)
financiado por el programa H2020 de la UE
{Contrato #862050; 2020-2025).

Leer mds / Contraer texto

© Informacion

Desarrcllado por

Universidad Auténoma de Barcelona
(UAB)

SOSEIN S.A.

Soporte Técnico
pr.techcare@uab.cat

TECH UAB
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-Tech - THIcare
UAB

4) Listado granjas (n = 26) Q Bellaterra (Barcelona, ES)

ES =20

RO= 2

= o
EL= 1
e ) Datos actuales
i q-:m;«nucm e R
: 3 TE('.:H}33

Projest founced yshe
EU, progam HZ620

- 57 THIcare

[ | ! Q UAB, Bellaterra (Barcelona, E: | PY
\ —_—

‘. - ‘9:— - Indoors THI (CH1-CH8) S’
N 62 63 62 61

62 63 62 62

1 air Quality Index Indoors (AQI, PM2.5) (CH1-CH2)

B
)

Codaters Torrer - Ovar apin
[ ha
Bedding water retention (BQI, %) (CH1-CH8) o

o

®E)

sensores

<) —
@ Posicion de

» @C
®E)

35




D TechCare: THIcare

5) Informacidon detallada por sensor durante 1 afio

14:46 all =

& Volver
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THI Exterior

EU, program H2020
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TECH
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THicare
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73 |{ 72
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Calidad del aire interior (AQI, PM2.5) (CH1-CH2)

E3YED
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Z8 TechCare: THIcare
6) Umbrales de alarma (EWS-SAT) Caja (2025) v.1

Cargados por defecto. Modificables y regulables a demanda. Preferencias de
notificacion y adaptacion a razas y otras especies: Vacas lecheras, vacas de
carne, terneros de lactancia y engorde...

Ovejas Cabras Corderos Cabritos
Indicador SAT Cebo Lactancia Recria Lactancia
extenor“-“
Max
- -mmmm
Max
Aire:
Max 100 100 100 100 100 100 100
AQl, PM2.5

CO, ppm Max 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Camas:
BQL,% Max 30 30 30 30 20 30 20
>
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Situaciones de frio y de calor en corrales concretos (1/2)
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Situaciones de frio y de calor en corrales concretos (2/2)
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Medalla de oro, 172 EUROINVENT EECI
(8-10 mayo 2025, lasi, Rumania)

% 17EUROINVENT
‘ *

EUROPEAN EXHIBITION OF CREATIVITY AND INNOVATION

~ DIPLOMA

Environmental welfare and THicare App for small ruminants

Gerardo Caja, Abdelaali ElHadi, Claire Morgan-Davies, Cathy Dwyer,

Evangelia Sossidou, Sotiris Patsios, Ludovic Cziszter, Sorin Voia,
Germain Tesniere, Jean-Marc Gautier, Valeria Giovanetti, Lise Grova,
Tim Keady, Leticia Riaguas, Ilan Halachmi

GOLD MEDAL

lasi, Romania: May 8-10, 2025
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Bl Tech Conclusiones e implicaciones

e Necesidad de control ambiental en ovino lechero
por bienestar y produccion

* |nversion de coste reducido por granja
* Indicadores de riesgos térmicos (THI, ...)

* Riesgos variables segun objetivo productivo (p.ej.
mortalidad < fertilidad < leche)

e Necesidad de estudio de otros efectos

* Necesidad de herramientas sencillas para toma de
decisiones (sistemas alarma temprana)

* Prediccion y analisis coste-beneficio de las medidas
paliativas

41
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Gracias por la atencion!

TECH
’ 5

‘-/

Integrating innovative TECHnologies along the value Chain
to improve small ruminant welfARE management

Informacion complementaria:
gerardo.caja@uab.cat

https://techcare-project.eu/

Proyecto financiado por el programa H2020 de investigacion e innovacioén de la Uniéon Europea 42
(Contrato No 862050)



https://techcare-project.eu/
https://techcare-project.eu/
https://techcare-project.eu/
mailto:gerardo.caja@uab.cat

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31: EWS para diferentes indicadores de bienestar en THIcare
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42

