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del manejo del bienestar en la cadena de valor de los
pequefYfos rumianteso
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Bl Programa UE H2020: Proyecto Tech
https://techcare-project.eu

Objetivos:
A Caracterizar la cadena de valor y las partes interesadas

A Indicadores de bienestafbasados en el animal), segun
especie y sistema de produccion:

Ovino de carne, ovino de leche y caprino de leche
Sensorey tecnologias existentes
Bases de datos y algoritmos para sistemas alarma tempre
Proyectos piloto Granjas experimentales
Proyectos a gran escal&ranjas comerciales
Modelos de negocio
Diseminacion yransferenciade resultados

To To T I I Ix

O paises 19participantes (2 ES)
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B Tech Metodologia
5 etapas clave del proyecto:

1) Priorizacion de problemas y retos del
bienestar en ovino y caprino segun los sistemas
de produccion: 9 paises productores.

2) ldentificacion y potencial innovador de
diferentes soluciones tecnologicas (PLF).

3) Validacion de las soluciones PLF  en distintas
condiciones reales de granja, a:

- Pequefa escala: Piloto y experimentales
- Gran escala: Granjas comerciales

4) Definicion de modelos de negocio apropiados
segun las soluciones PLF.

5) Comunicacion de los resultados  a las partes
interesadas de la cadena productiva de ovino y
caprino.
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W TechCare: validacion secuencial de etapas por
Grupos de Trabajo Nacionales (GTN)

GTN1 GTN2 GTN3 GTN4
4 h l 4 l 1 s ™ l
Tecnologias Pilotos para Modelos de
Indicadores prototipos rototi pos Estudios a negocio
de bienestar para el b P gran escala Explotacién
@/ Dienestar @/ (s1J{no] de resultados
. J \ - J

Decision / validacion de las
partes interesadas

Participantes en GTN
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W Proyecto Tech Care: Transferencia

A Produccion cientifica: A Divulgacion en espafiol:

Morgan-Davies et al. (2024) https://techcare-project.eu/
Animal 18:101233

Animal 18 (2024) 101233

Contents lists available at ScienceDirect

Animal
The international journal of animal biosciences

CQooga IR CARER® =
Integrating innovative TECHnologies along the value Chain to improve small ruminant welfARE management
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Review: Exploring the use of precision livestock farming for small )
ruminant welfare management a2

C. Morgan-Davies ™", G. Tesniére ", .M. Gautier", G.H.M. Jorgensen, E. Gonzdlez-Garcia“, S.I. Patsios®,
E.N. Sossidou *, T.W,. Keady ! B. McClearn', F. Kenyon®, G. Caja", L. Grava“, M. Decandia’, L. Cziszter’,
. Halachmi*, CM. Dwyer*

*Scotland's Rural College. West Mains Rood. Edinburgh EH9 3iG, Scotland, UK
*ldele, Campus INRAe. 31321 Castanet Tolosan, France

“NIBIO, Norwegian Institute of Hioeconomy, As, Norway

9 SELMET, INRAE, CIRAD, L Institut Agro Montpellier SupAgro, Univ Mantpellier, 34060 Montpellier, France
© ELGO-DIMITRA, Institute of Veterinary Research, Thermi, Thessaloniki 57001 Greece
" Teagasc, Athenry, Co. Gatway, Ireland

¥ Moredun Research Institute, Bush Loan, Penicuik EH26 OFZ, United Kingdom

" University Autonomaus of Barcelona, Av. Turons 1, 08793 Bellaterra, Spain

*AGRIS Sardegna, Loc. Bonussai, 07100 Sassari, aly

1 USVBT., Timisoara, Romania

* The Agricultural Research Organisation, Rishon LeZion, ksrael

ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: Small ruminant (sheep and goat) production of meat and milk is undertaken in diverse topographical and
Received 16 November 2023 climatic environments and the systems range from extensive to intensive. This could lead to different

Revised 20 June 2024
Accepted 24 June 2024
Available online 2 July 2024

types of welfare compromise, which need to be managed. Implementing Precision Livestock Farming
(PLF) and other new or innovative technologies could help to manage or monitor animal welfare. This
‘paper explares such oppartunities, seeking to identify promising aspects of PLF that may allow improved

- of welfare for small ruminants using literature search (two reviews), workshops in nine © Oviarag6n SCL
z‘n‘;"‘:’“” countries (France, Greece, Ireland, Israel, Italy, Norway, Romania, Spain, and the United Kingdom) with
Sheep 254 stakeholders, and panels with 52 experts. An investigation of the main welfare challenges that
Stakeholders ‘may affect sheep and goats across the different management systems in Europe was undertaken, fol-
Technologies lowed by a prioritisation of animal welfare issues obtained in the nine countries. This suggested that dis-
Welfare indicators ease and health issues, feed access and i ing losses,

environmental stressors and issues with agonistic behavioural interactions were important welfare con-
cerns. These welfare issues and their indicators (37 for sheep, 25 for goats) were categorised into four
broad welfare indicator categories: weight loss or change in body state (BWC), behavioural change
(BC). milk yield and quality (MY). and environmental indicators (Evt). In parallel, 24 potential PLF and
innovative technologies (8 for BWC; 10 for BC: 4 for MY; 6 for Evt) that could be relevant to monitor these
broad welfare indicator categories and provide novel approaches to manage and monitor welfare have
been identified. Some technologies had the capacity to monitor more than one broad indicator. Out of
the 24 technalogies, anly 12 were animal-based sensors, or that could monitor the animal individually.
On beto porate a risk approach to welfare, using aspects of environ-
‘mental stress. This could provide an early warning system for the potential risks of animal welfare com-
promise and alert farmers 1o the need to implement mitigation actions,
© 2024 The Author(s). Published by Elsevier B.V. on behalf of The Animal Consortium. This is an open
access article under the CC BY-NC-ND license (hrrp:creativecommons.org/licenses by-nc-nd/4.0/).
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Bl Programa UE H2020: Proyecto Tech

Priorizacion de problemas de bienestar en sistemas de
ovino intensivo en TechCare (Morgan-Davies et al., 2024)

Dominios de blenestar
Salud 46%

Ambiente 24%
Nutricionragua 15%
Comportamiento 15%

m Mastitis Nutricion Cojeras m Respiratorio
Parasitos digest. m Camas Aire m Densidad
Reproduccion = Competicién m Agua m Instalaciones

m Calor m Parasitos ext. Manejo m Maternidad -




B Tech I Resultados
2 categorias principales de resultados:

Tecnologias PLF listas para ser implementadas en todo tipo de
@ granjas/cadena productiva para mejorar el manejo del bienestar.
{a Tecnologias no generalizables para todas las granjas/cadena
Dl

l. Solo para granjas innovadoras en zonas equipadas con servicios
II.  Todavia en fase de desarrollo

6Baj o costebod

Elaboracion de: ' TSRS :
para la mayor parte de R s '\"“"&5;‘\?\3'*?\ ‘;;‘»

V Guias/manuales de uso de las tecnologias los aanaderos
V Sistemas de alarma temprana 9

C Lista de prioridades de bienestar segln sistemas Evaluacion del _
C 4 guias de valoracién de bienestar bi?“?dstzfy Bienestar
; o . prioridades
C 4 categorias de indicadores de bienestar
C 13 tecnologias potenciales -> 4 probadas en granjas comerciales
A Bascula electrénica con e-ID (Autodrafter) En de tecnoloaf ,
A Medidores electrénicos individuales de leche enﬁﬁ?jai ggqge%%?s TGCﬂOlog la$LF
A Medidor de leche en tanque (Peso) gran escala

A Estaciones meteoroldgicas-sensores internos

C 3 sistemas de alarma

A Orden de ordefio
A THI Cerrando el circulo PlatafOrmaS
A Variacién de peso vivo Yy Apps

C 3 plataformas :
A App para dat osBreddei bi enestar: @
A Web plataforma integradoraid at os, al gor i t mos vy Ahihseladt as (ovi no
A App confort ambiental: ATHlcarehf

+C [



B Tech

Tecnologias
PLF

e-ID (LF o UHF)

Medidor de leche

Béascula de
tanque de leche

Sensores
ambientales
internos

Estacion
meteoroldgica
(externa)

Bascula
automatica con
sistemae -ID

Tecnologias PLF seleccionadas para las granjas

comerciales

Sistemas
produccion

Nivel de

datos

Individual

Individual

Rebafo/lote

Rebafo/lote

Rebafio

Individual

Medida relevante

Patréon de movimiento,
uso de recursos

(alimento, agua), cambios

de comportamiento,
relaciones oveja-cordero

Cambios de produccién
de leche individual

Cambios de produccién
de leche rebarno/lote

Riesgos ambientales de
rebafio/lote

Riesgos ambientales de
rebafio

Cambios de peso
individual

Problema de bienestar

A Cojeras
A Mastitis
A Otras enfermedades

A Mastitis

A Estrés por calor/frio
A Alimentacion

A Otras enfermedades

A Estrés por calor/frio

A calidad del aire/cama

A Problemas
respiratorios

Condiciones climéaticas
adversas (temperatura,
lluvia, viento, etc.)

A Nutricion

A Cojeras

A Mastitis

A Parasitos internos y
externos

A Otros problemas
(fauna, etcé )

Indicador de
bienestar

Cambio de
comportamiento

Produccién de
leche

Ambiente

Ambiente

Estado de
reservas
corporles
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W Platforma Web « Abinsula»

Sistema IoT para monitorizacion integrada en tiempo
real de una granja de ovino lechero

Tanque de leche Control lechero individual | '.0. @ o

Bascula
automatica

\

Estacion meteorologica
Estacién meteoroldgica

Datos
manuales

AcRis

6000

Collar GPS
i

\HN. f\"‘ \\lr‘IN e

Mr{,

A

.
Vo o\

e

Panel de integracion de datos




I «THIcare App » para bienestar ambiental

TECH
7
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Temperature, °C

12 14 16 18 20 22
56 58 59 61 63 65
L 56 58 60 62 64 66
> 55 57 60 62 64 66
S 55 57 60 62 65 67 86
= 55 57 60 63 65 68 86 89
® 55 57 60 63 66 69 88 91
i 54 57 60 63 66 69 90 93
& 54 57 60 64 67 70 92 96
54 57 61 64 67 71 95 98 101 105 108,
54 57 61 64 68 72 97 100 104 108 111
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THI Exterior
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Ml RIM TechCare: Cerrando el circulo

o
N A
Valoracion S X
| del . . e — I r
bienestar ase de
: sensores datos .,
animal Interpretacion
R \ 4

O

. Acciones | J
Respuestahtervencion

Bibliotecade Casosstudios
Métodospracticosde mejoradel bienestar
(encontinuoprocesad)
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B Implementacion de TechCare en granjas comerciales (n = 21
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Bl Tech Priorizacion de indicadores y sensores

ESPANA: Resultados de GTN1y GTN2 (Cajay Elhadi,
2021, 2022)

Ovino lechero Prioridad | Votos

1) Problemas de bienestar
Mamitis 1 79%
Problemas nutritivos 2 69%
Condiciones de alojamiento y ambiente 3 69%

www.techcareproject.eu TECH

Integrating innovative TECHnologies along the value Chain 15

to improve small ruminant welfARE management

Ney e
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Bl Tech Priorizacion de indicadores y sensores
ESPANA: Resultados de GTN1y GTN2 (Cajay Elhadi,

2021, 2022)

Ovino lechero Prioridad | Votos

1) Problemas de bienestar
Mamitis 1 79%
Problemas nutritivos 2 69%
Condiciones de alojamiento y ambiente 3 69%

2) Sensores y tecnologias
Estacion climatica internaxterna (T°Cy %HR) 1 83%
Medidores automaticos de leche 2 68%
Bascula electronica automatizada 3 56%
Acelerometre3A 4 51%

www.techcareproject.eu
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B Tech Estacion meteorologica con sensores (extne)
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Bl Tech Detalle de sensores en granja experimental:
UAB (Bellaterra, B)

Sensor
T-H

evol‘ 3 .

Bote's ' g ¥ i1 8
NS, SN LW A g
plastico . v«




Bl Tech I Proyectos a gran escala en granjas comerciales
(n = 12) Estaciones meteo (1 estacion/granja) 25 meses

2023 2024 2025
Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Mov | Dec | Jan | Feb Mai Apr | May | Jun | Jul | Aug Sepﬂ Nov | Dec | Jan | Feb | Mar | Apr
. i
: I
o i H I i Eui H N
|
11 1 1

Prob. Alimentacion & T I
Prob. WiFi |
Prob. desconocido o PN

Necesidad de conexiéon permanente!

5




B Tech - LS dairy sheep & goat Farms in Spain (n = 12)
Probabilidad de fallos después de 25 meses:

Sensores Baterias | Accidentes RF conexio

Alimentacion 17%
Unidad central (tablet) - 0% 17%
Temp-Humedad (DP-50) 0% 0% 2%
Humedad cama (DP-100) 0% 3% 5%
Calidad aire (DP-200) 2% 8% 0%
TH corral Cama Aire
DP-50 DP-100 DP-200

-

l””” H\‘ ’

>

» 5
Teeerntars Iy,
=




21 . . .
Bl Tech Evaluacion del bienestar ambiental

ARevision de condiciones ambientales para ovino y
caprino.

Alnterés de THIijdice ermohigrométricq y eleccion
de una ecuaciosimplificada(Maderet al., 2006):

THI=0,8-T+H00 - (T¢14,41) + 46,4
Almplementacion de estaciones meteoroldgicas en las
granjas con sensores en corrales.
A Indicadores:

THI: Confort térmico
AQI: Calidad del aire
BQI: Calidad de la cama

AUmbrales criticos de SAT (sistemas alarma tempran:

>

/




B Tech Estacion meteorologica con sensores extem&s
'TI e internos en granjas TechCaRanel de control 2>
ecowitt (FfOQgItHPlOOOSE PRO-VS\DI

Reported 56 seconds ago

Outdoor A Indoor A Solar and UV \ Rainfall

R:

0.0
0.0

PM2.5 CH1 A . & Temp and Humidity CH1 A Lo Temp and Humidity CH2

\

= l’ Moderate

@

21:14 ’ 57 1 hr max
i Daily max

-4
4 Hours AQI

Temp and Humidity CH4 A : A Temp and Humidity GH6 gl Soil CH1

- §6.1

:5‘ Soil CH3 s - Soil CH5 4 Soil CHE




M TechCare 1 Respuesta térmica de granjas de ovino lechero
(Todas las granjas TechCare, n = 12: 2023-25)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

Interior

wCr

THI medio

R2=0,93
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Exterior
THI minimo

R2=0,89

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Exterior

Interior

100

THImaximo
90 Calientes

(R = 0,95)

Medias
0,91)

80

70

60
50

40

30

-
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Exterior

Marcadas diferencias en THI maximo
A Acumulacion de calor
A Aislamiento
AMedidas proteccion
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Bl Tech : THI y produccion de leche en ovejas
(Granja GEQO, Castilla y Lebdn, 2023)

Datos de produccion diaria medida

5000 - ' 100 5000
[ J
L AN B
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@© N 8 | = L o, 0 0
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= 2000 | \P ~ £ 2000 oo %X
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! : 25 R2=0.51
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Bl Tech

. THI y produccion de leche en ovejas

(Granja GEQO, Castilla y Lebdn, 2023)

Datos de produccion diaria corregida por el estado de lactacion y con luz crecie

5000 [=———— I 100
1 °
PR 2 P
NPy * % S0, 75
4000 o T
= s rw , S ,
5, Y S ° 50
f_é 3000 71 . 3
12 : | gm 25 T
® ! in & "
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- | I
I I
1000 : | o5
| : e Leche e THI
0 e B -50
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o ® g L- " ®
& 3000 PN
— 7 o ° e \
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2 2500  #
THI = 50
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R2=0.33
2000
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THI

25




Bl Tech . THI y potencial de produccion de leche
estandarizada (%G y %P) en ovejas ordéfaja, 2023)

120%
Estrés

100%  por et iy 1
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e
i 80%
(D)
E 60% Termo
o Neutro )
S Estrées
S 40%
o

calor
20%

0% |

30 40 50 100 110 120

60 70 80 90
Evitar< 45 ¢ Tolerable (80%) > Evitar> 80 26




B Tech . Indicetermohigrométrico (THI)

00 (Granja GED9, Castillay Leon, 2023)

EC grave-40%)

Estrés por calor . EC moderado-20%)
20 . P i 1) EC leve-(0%)

L f“ "! HIE n AVA ? AL‘ { -\_v‘: ‘ =
Termoneutro o, .r-v.,a-f' | ;’\f A
60 : { LA " " g vl laa® v

80

(51-69)
50  f 5

| ‘hﬁ .vllyl" 11‘ = [ A

“ EF moderado-20%) ‘ A 3
Y Pl i | t

40 1 | i EF grave-80%) .

\-
30 &
Estrés po r frl'o 2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Produccién de LECHE Temperatura, °C

-10 -8 6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

20

PAICK RECICIC ORIV IlS) 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79
PIIRCK RECT I VAT, 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78
P2y QI RV B 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77

X2 S GECVICIICIe I VAV lS) 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78

pRe R I R RV Y 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76

16 20 23 27 30 “Zl 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78

Humedad relativa, %

10

O -Fatal Frio severc Frio leve Termoneutro Calor leve Calor moderado - Calor severo - Fatal

Ene Feb Mar Abr May Jun Ago Sep Oct Nov Dec )
—THI 2023 —THI 2024
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Bl Tech . THI y fertilidad en ovejas de ordefio
(Granjas GEO, Castillay Leon, 202p

Fertilidad 64,1+ 1,5% n =42; 17.035 ovej3s

Fotoperiodo(P< 0,05) Tratamiento(NS)
90, 90
80 - 80 —
70; 70
60" x 60 )
50 65,5£1,8%" ., |
L i 64,9+42% |
401 61,0+2,8% 40 63,8+ 1,6%
30- 30

= Foto +=Foto- oNAToTRT
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Bl Tech

. THI y fertilidad en ovejas de ordefno

(Granjas GEO, Castillay Leon, 202p

Fotoperiodo-

Fotoperiodo+

90 - 90 -
@) @)
80 - 80 -
O
® o ©e
70 - o - 70 - —
,(6’ b(goo
X \ o\°
u 60 1 P e - 60 -
o o o N
50 - o @) 50 -
]
O
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Bl Tech i Indice termohigrométrico (THI) en ovino

2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Produccion de LECHE Temperatura, °C

-10 -8 6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77
54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76
53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77
53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79
52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78
52 55 57 60 63 66 69 71 74 77
51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 90
51 54 57 60 64 67 70 73 76 92
50 54 57 61 64 67 71 74 78 91 95
50 54 57 61 64 68 72 75 79 93 97100104108111

Humedad relativa, %

Frio severo Frio leve Termoneutro Calor leve Calor moderado - Calor severo - Fatal

2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2024): FERTILIDAD a la MONTA en ovejas Temperatt

-10 -8 6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
47 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68
46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71
48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72
47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 91 94
46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 91 94 97
48 51 54 57 60 63 66 69 72 90 93

48 51 54 57 60 64 67 70 73 92 96
47 50 54 57 61 64 67 71 74 91 95 98101105108
46 50 54 57 61 64 68 72 90 93 97100104108111

Frio severc Frio leve Termoneutro Calor leve Calor moderado - Calor severo - Fatal 30
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Bl Tech : THI y mortalidad periparto en ovejas
de ordefio(Granjas GEO, Castillay Leén, 2D2p

Mortalidad ovejas (%)
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W THIcareApp: Umbrales criticos

2. Indicede Calidad Aire interno (AQI)

A Basado en US Air Qualitydexpara humanos
A AQI = 10@s elestandar maximo tolerado

A PM2.5= particulas finamas peligrosas

A CQ como indice de necesidad &tentilacion

AIR QUALITY INDEX

AQI
<50
50-100
101-150
151-200
201-300
>300

Calidad
Bueno
Moderado
Pobre
Malo

Muy malo
Fatal

Color
Verde
Amarillo
Naranja
Roj0
Morado

Marron

Condicion
Limpio
Aceptable
Insano

Muy insano
Alarma salud
Toxico

PM2.5

0-12.0
12.1-35.4
35.5-55.4
55.5-150.4
150.5-250.4
>255.5

CO2 ppm
250-350
351-1,000
1,001-2,000
2,001-5,000
5,001-40,000
>40,000
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B THIcareApp: Umbrales criticos
3. Indicede Calidad de la Cama (BQHumedad




Bl THIcareApp: Umbrales criticos
3. Indicede Calidad de la Cama (BCRetencion agua

Retencionde agua: cama
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BN THIcareApp: Umbrales criticos
3. Indicede Calidad de la Cama (BQHumedad

Calidad  Color Condicion
Bien Verde Limpia
Moderado Amarillo  Afadir cama
Pobre Naranja  Sucia

Malo Rojo Muy sucia
Muy malo  LY[ELRSS Mojada
Fatal Marron Renovar
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B THIicareApp: Umbrales criticos
3. Indicede Calidad de la Cama (BQHumedad
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B Tcch : THIcare
EWS para diferentes indicadores de bienestarddlcare

AQI Quality Color Condition
<50 Good Green Clean
51-100 Moderate  Yellow Acceptable
101-150 Poor Orange Unhealthy

151-200 Bad
201-300 Very bad
>300 Fatal

Very unhealthy
Unacceptable
Toxic

Outdoor THI TH |Care

THI Quality Color Condition
- " <30 lcy Freezing
BQI Quality ~ Color Condition 31-39 Bad Black Very cold
<30 Good Green Clean 0 ® 40-45 Poc;r Dak ue Coldh
R v/ 46-50 Moderate  Lightblue  Fres
31-55 Moderate  Yellow Afjd straw 7 5165 Neutral Green Vil
56-65 Poor D"ty 66-75 Alarm Yellow Warm
66-75 Bad Red Very dirty ANIMAL WELFARE 76-80 Poor Orange Hot
76-80 Verybad  [&I{i3 Wet 81-85 Bad Rl Very hot

: INDICATORS 86-90 Verybad  JEligel= Extremly hot
>80 Fatal Maroon  [REWIE >90 Fatal Black Fatal




I Tech . Propuesta de sistema de acceso sencillo y
alarma temprana en Appa desarrollar en 2024
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| Tech - THIcare THIicare

TECH | lecnologias innovadora anima
THIcareApp =5 T
Disponible gratuitamente en: 3 =
A iOS Apple
A Android Google 4+ B @  EN
A DEMO: Novedades »
Usuario = demo.thicare@uab.cat Versién 2.0.8
Contrasena = techcare2020 Mejoras en la navegacién
A !nformacic’m y etiquetas en diferentes e sadisesbin
idiomas:
EN
ES (CAT-EUS-GAL)
FR
GR
IT
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mailto:demo.thicare@uab.cat

0 Tech Care: THIcare
1) Datos del usuario

2) Informacion

3) Granjas con acceso

THicare méval
v2.0.7

{J Informacién de la Aplicacién

La aplicacion THicare® es resultado del
preyecto TechCare (Integracién de
tecnologias innovadoras para la mejora de
la gestion del bienestar de pequefios
rumiantes a lo largo de su cadena de valor)
financiado por el programa H2020 de la UE
{Contrato #862050; 2020-2025).

Leer mds / Contraer texto
© Informacion

Desarrcllado por

Universidad Auténoma de Barcelona
(UAB)

SOSEIN S.A.

Soporte Técnico
pr.techcare@uab.cat




