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Å Fecha inicio: 1 septiembre 2020 ï31 agosto 2025

Å Duración: 5 años

Å Tema: H2020-SFS-2019-1, Mejora del bienestar animal

Å Tipo: Acción Innovadora

Å Contrato: #862050 (5.703.693 ú) 

Å Consorcio: 9 países y 18 participantes

Coordinador: Dr Claire Morgan-Davies (SRUC, UK) 

España: - UAB (ovino-caprino de leche) - GEO (ovino de leche)
- Oviaragón (ovino de carne)

TechCare ñIntegraci·n de tecnolog²as innovadoras para la mejora 

del  manejo del bienestar en la cadena de valor de los 

peque¶os rumiantesò

Datos básicos: Unión Europea, Programa H2020
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Programa UE H2020: Proyecto Tech Care

https://techcare-project.eu

Objetivos:

Å Caracterizar la cadena de valor y las partes interesadas

Å Indicadores de bienestar (basados en el animal), según  
especie y sistema de producción:

Ovino de carne, ovino de leche y caprino de leche 

Å Sensoresy tecnologías existentes

Å Bases de datos y algoritmos para sistemas alarma temprana

Å Proyectos piloto: Granjas experimentales

Å Proyectos a gran escala: Granjas comerciales 

Å Modelos de negocio 

Å Diseminación y transferenciade resultados

9 países, 19 participantes (2 ES)

https://techcare-project.eu/spanish/
https://techcare-project.eu/spanish/
https://techcare-project.eu/spanish/
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5 etapas clave del proyecto:

1) Priorización de problemas y retos del 

bienestar en ovino y caprino según los sistemas 

de producción: 9 países productores.

2) Identificación y potencial innovador de 

diferentes soluciones tecnológicas (PLF).

3) Validación de las soluciones PLF en distintas 

condiciones reales de granja, a:

- Pequeña escala: Piloto y experimentales

- Gran escala: Granjas comerciales  

4) Definición de modelos de negocio apropiados 

según las soluciones PLF.

5) Comunicación de los resultados a las partes 

interesadas de la cadena productiva de ovino y 

caprino.

TechCare ïMetodología
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Indicadores 
de bienestar

Tecnologías / 
prototipos 

para el  
bienestar

Pilotos para 
prototipos 
(pruebas)

Estudios a 
gran escala

Modelos de 
negocio

Explotación 
de resultados

Decisión / validación de las 
partes interesadas

Participantes en GTN

TechCare: Validación secuencial de etapas por 

Grupos de Trabajo Nacionales (GTN)

GTN1 GTN2 GTN3 GTN4
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Morgan-Davies et al. (2024)

Animal 18:101233

ÅProducción científica:

Proyecto Tech Care: Transferencia

ÅDivulgación en español: 
https://techcare-project.eu/

https://techcare-project.eu/
https://techcare-project.eu/
https://techcare-project.eu/
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Mastitis Nutricion Cojeras Respiratorio
Parásitos digest. Camas Aire Densidad
Reproducción Competición Agua Instalaciones
Calor Parásitos ext. Manejo Maternidad

Programa UE H2020: Proyecto Tech Care

Priorización de problemas de bienestar en sistemas de 

ovino intensivo en TechCare (Morgan-Davies et al., 2024)

Dominios de bienestar:
Salud 46%
Ambiente 24%
Nutrición-agua 15%
Comportamiento 15%
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2 categorías principales de resultados:

1. Tecnologías PLF listas para ser implementadas en todo tipo de 

granjas/cadena productiva para mejorar el manejo del bienestar. 

2. Tecnologías no generalizables para todas las granjas/cadena :
I. Sólo para granjas innovadoras en zonas equipadas con servicios

II. Todavía en fase de desarrollo

Elaboración de: 

V Guías/manuales de uso de las tecnologías

V Sistemas de alarma temprana

Ç Lista de prioridades de bienestar según sistemas 

Ç 4 guías de valoración de bienestar

Ç 4 categorías de indicadores de bienestar

Ç 13 tecnologías potenciales -> 4 probadas en granjas comerciales
Å Báscula electrónica con e-ID (Autodrafter)
Å Medidores electrónicos individuales de leche 

Å Medidor de leche en tanque (Peso)

Å Estaciones meteorológicas-sensores internos

Ç 3 sistemas de alarma 
Å Orden de ordeño

Å THI

Å Variación de peso vivo

Ç 3 plataformas :
Å App para datos de bienestar: ñBreedrñ

Å Web plataforma integradoraïdatos, algoritmos y alertas (ovino lechero): ñAbinsulaò
Å App confort ambiental: ñTHIcareñ

óBajo costeô  y relevantes 

para la mayor parte de 

los ganaderos

TechCare ï Resultados

Evaluación del 

bienestar y 

prioridades 

Ensayos de tecnologías 

en granja a pequeña y 

gran escala

Cerrando el círculo

Bienestar

Tecnologías PLF

Plataformas 
y Apps
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Tecnologías

PLF

Sistemas 

producción

Nivel de 

datos

Medida relevante Problema de bienestar Indicador de 

bienestar

e-ID (LF o UHF) Individual Patrón de movimiento, 

uso de recursos 

(alimento, agua), cambios 

de comportamiento, 

relaciones oveja-cordero

Å Cojeras

ÅMastitis

ÅOtras enfermedades

Cambio de 

comportamiento

Medidor de leche Individual Cambios de producción 

de leche individual
ÅMastitis

Å Estrés por calor/frio

Å Alimentación

ÅOtras enfermedades

Producción de 

leche

Báscula de 

tanque de leche

Rebaño/lote Cambios de producción 

de leche rebaño/lote

Sensores 

ambientales 

internos

Rebaño/lote Riesgos ambientales de 

rebaño/lote

Å Estrés por calor/frio

Å Calidad del aire/cama

Å Problemas 

respiratorios

Ambiente

Estación 

meteorológica 

(externa)

Rebaño Riesgos ambientales de 

rebaño

Condiciones climáticas 

adversas (temperatura, 

lluvia, viento, etc.)

Ambiente

Báscula 

automática con 

sistema e -ID

Individual Cambios de peso 

individual

Å Nutrición 

Å Cojeras

ÅMastitis

Å Parásitos internos y 

externos

ÅOtros problemas 

(fauna, etcé)

Estado de 

reservas 

corporles

TechCare ïTecnologías PLF seleccionadas para las granjas 

comerciales
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«Breedr App» para datos de bienestar
Registro y monitorización de datos de indicadores de 
bienestar en una granja de ovino lechero (UAB)

Datos de evolución del peso medio anual 
durante distintas etapas del ciclo 
productivo: lactación - gestación - lactación
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Platforma Web « Abinsula» 
Sistema IoT para monitorización integrada en tiempo 
real de una granja de ovino lechero

Tanque de leche Control lechero  individual

Sensores ambientales

Estación meteorológica

Panel de integración de datos

Collar GPS

Datos 
manuales

Báscula 
automática

Analizador de SCC

Estación meteorológica
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-10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

10 36 38 40 41 43 47 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77 79 81 83 85

20 34 36 38 40 42 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88

30 31 33 35 38 40 44 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77 79 82 84 86 88 90

40 29 31 33 36 38 43 45 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79 81 84 86 89 91 93

50 26 29 31 34 37 42 44 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 81 83 86 89 91 94 96

60 24 27 29 32 35 41 43 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 80 83 85 88 91 94 97 99

70 21 24 27 30 33 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102

80 19 22 25 28 32 38 41 44 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 80 83 86 89 92 96 99 102 105

90 16 20 23 27 30 37 40 44 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 81 84 88 91 95 98 101 105 108

100 14 18 21 25 28 36 39 43 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 82 86 90 93 97 100 104 108 111

Icy Very cold Cold Fresh Neutral Warm Hot Very hot Extremly hot  Fatal

R
e

la
tiv

e
 h

u
m

id
ity

, 
%

Temperature, ºC

«THIcare App » para bienestar ambiental
Aplicación para el seguimiento del confort ambiental en 
granjas y corrales en dispositivos móviles 
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Animal

Sistema 
de 

sensores
Base de 
datos

RIM TechCare: Cerrando el círculo
Mecanismos  de intervención  de respuesta  (MIR) a las alarmas  
para mejorar  el bienestar

Valoración 
del 

bienestar 
animal

Respuesta/Intervención

Interpretación

Acciones
Tabla
RIM

Biblioteca de Casos-Estudios: 
Métodos prácticos de mejora del bienestar 
(en contínuo proceso!)
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Implementación de TechCare en granjas comerciales (n = 21)

Grupo GEO (10) OviAragón(9)

ÅUAB (1)

Å10 estaciones
Å1 báscula móvil

Å9 estaciones
Å1 báscula móvil

Å2 estaciones
Å1 báscula fija

Å1 estación

Urgellet(1)
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www.techcare-project.eu

Ovino lechero Prioridad Votos

1) Problemas de bienestar

Mamitis
Problemas nutritivos
Condiciones de alojamiento y ambiente

1
2
3

79%
69%
69%

TechCare: Priorización de indicadores y sensores

ESPAÑA: Resultados de GTN1 y GTN2 (Caja y Elhadi, 

2021, 2022)

http://www.techcare-project.eu/
http://www.techcare-project.eu/
http://www.techcare-project.eu/
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www.techcare-project.eu

Ovino lechero Prioridad Votos

1) Problemas de bienestar

Mamitis
Problemas nutritivos
Condiciones de alojamiento y ambiente

1
2
3

79%
69%
69%

2) Sensores y tecnologías
Estación climática interna-externa (TºCy %HR)
Medidores automáticos de leche
Báscula electrónica automatizada
Acelerómetro-3A 

1
2
3
4

83%
68%
56%
51%

TechCare: Priorización de indicadores y sensores

ESPAÑA: Resultados de GTN1 y GTN2 (Caja y Elhadi, 

2021, 2022)

http://www.techcare-project.eu/
http://www.techcare-project.eu/
http://www.techcare-project.eu/
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TechCare: Estación meteorológica con sensores (ext. e int.) 
(FroggitHP1000SE PRO Wi-Fi) 

Calidad aire (2)

Humedad camas (8)

Externo (1)

Internos T-H (1+8)

Tablet (1)

1 wi-fi
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TechCare: Detalle de sensores en granja experimental:

UAB (Bellaterra, B)

Arena

Sensor 

T-H

Bloque 

hormigón

Bote 

plástico 
perforado

Caja protectora

Sensor H
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TechCareïProyectos a gran escala en granjas comerciales 

(n = 12) Estaciones meteo (1 estación/granja) 25 meses

Necesidad de conexión permanente!
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Probabilidad  de fallos  después  de 25 meses :

TechCare - LS dairy sheep & goat Farms in Spain (n = 12)

Sensores Baterías Accidentes RF conexión

Alimentación - 17% -

Unidad central (tablet) - 0% 17%

Temp-Humedad (DP-50) 0% 0% 2%

Humedad cama (DP-100) 0% 3% 5%

Calidad aire (DP-200) 2% 8% 0%

DP-50

AireCamaTH corral
DP-100 DP-200
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ÅRevisión de condiciones ambientales para ovino y 
caprino.

ÅInterés de THI (Índice termohigrométrico) y elección 
de una ecuación simplificada (Maderet al., 2006):

THI = 0,8 · T + HR/100 · (T ς14,41) + 46,4

ÅImplementación de estaciones meteorológicas en las 
granjas con sensores en corrales.

ÅIndicadores:

THI:  Confort térmico
AQI: Calidad del aire
BQI: Calidad de la cama

ÅUmbrales críticos de SAT (sistemas alarma temprana).

21
TechCare: Evaluación del bienestar ambiental
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TechCare: Estación meteorológica con sensores externos 
e internos en granjas TechCare: Panel de control 

(FroggitHP1000SE PRO Wi-Fi) 
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TechCareïRespuesta térmica de granjas de ovino lechero 

(Todas las granjas TechCare, n = 12: 2023-25)

Marcadas diferencias en THI máximo

ÅAcumulación de calor

ÅAislamiento
ÅMedidas protección

R² = 0,93
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R² = 0,89
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(R2 = 0,91)

Calientes
(R2 = 0,95)
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TechCare: THI y producción de leche en ovejas
(Granja GEO-10, Castilla y León, 2023)
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Leche THI

y = -1.6518x2 + 214.58x - 4115
R² = 0.51
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Datos de producción diaria medida
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TechCare: THI y producción de leche en ovejas
(Granja GEO-10, Castilla y León, 2023)

y = -1.3355x2 + 185.88x - 3545.7
R² = 0.33
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Datos de producción diaria corregida por el estado de lactación y con luz creciente

Max = 70 (100%)

THI = 90 
(-19%)

THI = 50 
(-18%)



26Evitar< 45    Evitar> 80Tolerable (80%)

TechCare: THI y potencial de producción de leche 
estandarizada (%G y %P) en ovejas ordeño (Caja, 2023)

Estrés 
por 
calor

Estrés 
por 
frío
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THI 2023 THI 2024

Ene       Feb       Mar      Abr      May       Jun      Jul         Ago Sep Oct     Nov       Dec

TechCare: Índice termohigrométrico(THI)
(Granja GEO-09, Castilla y León, 2023-24)

EC grave (-40%)

EF moderado (-20%)

EF grave (-30%)

EC leve (-10%)
EC moderado (-20%)

-10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

10 36 38 40 41 43 47 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77 79 81 83 85

20 34 36 38 40 42 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88

30 31 33 35 38 40 44 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77 79 82 84 86 88 90

40 29 31 33 36 38 43 45 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79 81 84 86 89 91 93

50 26 29 31 34 37 42 44 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 81 83 86 89 91 94 96

60 24 27 29 32 35 41 43 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 80 83 85 88 91 94 97 99

70 21 24 27 30 33 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102

80 19 22 25 28 32 38 41 44 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 80 83 86 89 92 96 99 102 105

90 16 20 23 27 30 37 40 44 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 81 84 88 91 95 98 101 105 108

100 14 18 21 25 28 36 39 43 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 82 86 90 93 97 100 104 108 111

Fatal Frio severo  Frío leve Termoneutro  Calor leve Calor moderado  Calor severo  Fatal
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2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Producción de LECHE                         Temperatura, ºC

Termoneutro
(51-69)

Estrés por calor

Estrés por frío
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TechCare: THI y fertilidad en ovejas de ordeño 
(Granjas GEO, Castilla y León, 2022-24)

Fertilidad (64,1 ± 1,5%; n = 42; 17.035 ovejas )

30
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90

Fotoperiodo(P < 0,05)

Foto + Foto -

61,0 ± 2,8% b

65,5 ± 1,8% a
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60

70

80

90

Tratamiento(NS)

NAT TRT

63,8 ± 1,6% 
64,9 ± 4,2% 
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TechCare: THI y fertilidad en ovejas de ordeño 
(Granjas GEO, Castilla y León, 2022-24)

y = -0,0112x2 + 0,3381x + 84,86

R² = 0,42
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TechCareïÍndice termohigrométrico (THI) en ovino

-10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

10 36 38 40 41 43 47 49 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 68 70 72 74 76 77 79 81 83 85

20 34 36 38 40 42 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88

30 31 33 35 38 40 44 46 49 51 53 55 57 60 62 64 66 68 71 73 75 77 79 82 84 86 88 90

40 29 31 33 36 38 43 45 48 50 53 55 57 60 62 65 67 69 72 74 77 79 81 84 86 89 91 93

50 26 29 31 34 37 42 44 47 50 52 55 57 60 63 65 68 70 73 76 78 81 83 86 89 91 94 96

60 24 27 29 32 35 41 43 46 49 52 55 57 60 63 66 69 71 74 77 80 83 85 88 91 94 97 99

70 21 24 27 30 33 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102

80 19 22 25 28 32 38 41 44 48 51 54 57 60 64 67 70 73 76 80 83 86 89 92 96 99 102 105

90 16 20 23 27 30 37 40 44 47 50 54 57 61 64 67 71 74 78 81 84 88 91 95 98 101 105 108

100 14 18 21 25 28 36 39 43 46 50 54 57 61 64 68 72 75 79 82 86 90 93 97 100 104 108 111

Fatal Frio severo  Frío leve Termoneutro  Calor leve Calor moderado  Calor severo  Fatal
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2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2023): Producción de LECHE                         Temperatura, ºC
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2. RIESGOS TERMICOS EN OVINO (Caja, 2024): FERTILIDAD a la MONTA en ovejas                                 Temperatura, ºC
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TechCare: THI y mortalidad periparto en ovejas 
de ordeño (Granjas GEO, Castilla y León, 2022-24)

y = -0,0045x2 + 0,721x - 22,55
R² = 0,55
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THIcareApp: Umbrales críticos

2. Índice de Calidad Aire interno (AQI)

ÅBasado en US Air Quality Indexpara humanos
ÅAQI = 100 es el estándar máximo tolerado.
ÅPM2.5 = partículas finas más peligrosas
ÅCO2 como índice de necesidad de ventilación

AQI Calidad Color Condición PM2.5 CO2 ppm
<50 Bueno Verde Limpio 0-12.0 250-350
50-100 Moderado Amarillo Aceptable 12.1-35.4 351-1,000
101-150 Pobre Naranja Insano 35.5-55.4 1,001-2,000
151-200 Malo Rojo Muy insano 55.5-150.4 2,001-5,000
201-300 Muy malo Morado Alarma salud 150.5-250.4 5,001-40,000
>300 Fatal Marrón Tóxico >255.5 >40,000
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DP-100

THIcareApp: Umbrales críticos

3. Índice de Calidad de la Cama (BQI): Humedad
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Barley straw (25 g)
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0.13:1 
(100/750)

44:1 (1100/25)

Retención de agua : cama

THIcareApp: Umbrales críticos

3. Índice de Calidad de la Cama (BQI): Retención agua
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Material 
de cama

BQI Calidad Color Condición
<30 Bien Verde Limpia
30-55 Moderado Amarillo Añadir cama
56-65 Pobre Naranja Sucia
66-75 Malo Rojo Muy sucia
76-80 Muy malo Morado Mojada
>80 Fatal Marrón Renovar

THIcareApp: Umbrales críticos

3. Índice de Calidad de la Cama (BQI): Humedad
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THIcareApp: Umbrales críticos

3. Índice de Calidad de la Cama (BQI): Humedad

30%
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EWS para diferentes indicadores de bienestar en THIcare

ABI

AQI

BQI

THI

THI Quality Color Condition
<30 Icy White Freezing
31-39 Bad Black Very cold
40-45 Poor Dark blue Cold
46-50 Moderate Light blue Fresh
51-65 Neutral Green Mild
66-75 Alarm Yellow Warm
76-80 Poor Orange Hot
81-85 Bad Red Very hot
86-90 Very bad Purple Extremly hot
>90 Fatal Black Fatal

AQI Quality Color Condition
<50 Good Green Clean
51-100 Moderate Yellow Acceptable
101-150 Poor Orange Unhealthy
151-200 Bad Red Very unhealthy
201-300 Very bad Purple Unacceptable
>300 Fatal Black Toxic

BQI Quality Color Condition
<30 Good Green Clean
31-55 Moderate Yellow Add straw
56-65 Poor Orange Dirty
66-75 Bad Red Very dirty
76-80 Very bad Purple Wet
>80 Fatal Maroon Remove

74
THIcareOutdoor THI

EWS

TechCare: THIcare 
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Environmental data 

28.9 / 41

74

73 74 72 73

68 71 80 75

78 95 100 45

25 30 10 26

THIcareOutdoor THI

Indoor air quality PM2.5 (CH1-CH2)

Indoor THI (CHI1-CH8)

Soil/bed humidity (CH1-CH8)

73 74 72 73

68 71 80 75

78 100

10

45

25

95

30 26

                                          

                                          

Indoor sensors

57

25

TechCare: Propuesta de sistema de acceso sencillo y 
alarma temprana en App (a desarrollar en 2024)
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THIcare App 
Disponible gratuitamente en:

Å iOS Apple

Å Android Google

Å DEMO:

Usuario = demo.thicare@uab.cat

Contraseña = techcare2020

Å Información y etiquetas en diferentes 

idiomas:

EN

ES (CAT-EUS-GAL)

FR

GR

IT

NO

RO

TechCare: THIcare 

mailto:demo.thicare@uab.cat
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TechCare: THIcare 

1) Datos del usuario 2) Información 3) Granjas con acceso


